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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre la calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A ] | TALAT

1 Objeto

El objeto de este proyecto es el de definir y valorar las obras de dotacién de servicios en la
apertura del vial entre la calle B de la UA-2 y la calle de la carretera MA-3440A, de Llubi, en lo
referente a agua potable, alcantarillado sanitario, pluviales, hidrantes, energia eléctrica,

alumbrado publico y telecomunicaciones.

2 Emplazamiento

El emplazamiento es el vial entre la calle B de la UA-2 y la calle de la carretera MA-3440, el
terreno donde se desarrolla la UA-2 de Llubi.

3 Promotor

El promotor del proyecto es:
e Ayuntamiento de Llubi
e C/ Sant Feliu n°13, Llubi, 07430

e Teléfono: 971522002

4 Descripcion de las instalaciones

4.1 Red de agua potable

Al tratarse de una calle de nueva construccién, que se debera abastecer desde la red municipal
de Agua, se prevé la instalacion de una tuberia de @ 90mm para el agua potable, garantizando
mas de 1 m® de agua al dia por vivienda, siempre que lleguen a la urbanizacién por parte de la

empresa suministradora.

La tuberia se proyecta de polietileno alimentario con junta electro soldada, fabricada segun
Normas EN 545 e ISO 2531 y 8179. Las uniones en T, codos, valvulas, etc., irdn ancladas con
hormigén. La tuberia discurrira bajo aceras e ira alojada en zanja a 0,9 m. de profundidad medido
bajo la generatriz inferior del tubo, con lecho y recubrimiento de gravillan® 1 de 10 cm de espesor.
El resto de la zanja se rellenara con material granular de cantera compactado al 100% del Ensayo
Proctor Modificado, se sefializara la instalacion con cinta sobre 10 ¢cm de hormigén. Las valvulas
compuerta seran del tipo BELGICAST modelo BV-05-47, cierre elastico, con cuerpo y tapa de

fundicién modular, husillo de acero inoxidable y pintada interior y exteriormente con pintura epoxi.

4.2 Red de alcantarillado sanitario

2
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La nueva calle contara con red de alcantarillado de didametro constante segun los calculos, segun
Norma UNE 53112, e iran alojada en zanja, a 2,00 m medido bajo la generatriz inferior del tubo.
En este tramo se proyecta una sola tuberia de PVC presion 6 At. de diametro 315mm discurrida
por una zanja, que evacuarj la red las aguas fecales de los edificios de Ia propia calle ademas
de evacuar el resto de aguas fecales de la nueva urbanizacion.

Una vez abierta Ia zanja se colocara una capa de gravilla n® 1 de 10 cm de espesor para asiento
y nivelacién de tubo, procediéndose una vez colocado este, a recubrirlo con el mismo material
hasta 10 cm por encima de Ia generatriz superior. El resto de Ia zanja se rellenara con material
granular de cantera compactado hasta el 100% del Ensayo Proctor Modificado. Se protegera la
tuberia con una capa de 10 cm de espesor de hormigén HM-20 Y se senalizara con una cinta
indicadora de la instalacion. En todos los cambios de alineacion, cambios de rasante, principio y
final de tramo, empalmes y cada 50 m como maximo en los tramos rectos, se colocaran pozos
de registro de 1,00 m de diametro interior con marco y tapa de fundicién ductil de 0,60 m de paso
libre, acerrojado automatico y junta de insonorizacién. Se ha previsto la ejecucion de las
acometidas particulares en las obras de urbanizacién, realizandose las mismas con pozo de
bloqueo de PVC ¢ 160, revestido de hormigén, con marco y tapa de fundicién ductil de 42x30
cm.

Para obtener el caudal en un punto dado de Ia red se procede de la siguiente manera:

1. Se determina el caudal afluente de las viviendas al tramo, segun la dotacién de agua de
las mismas.

2. Se define la distribucion de Ia red que desemboca en el punto de calculo.

3. Elcaudal en el punto determinado es la suma del caudal del tramo y de los caudales de
los tramos que llegan.

Para el dimensionado de Ia red de alcantarillado se ha procedido de la siguiente forma:

1. Para calcular un tramo cualquiera se deben conocer las cotas de entrada y de salida de

la tuberia, asi como la longitud del tramo.
2. Se adopta una pendiente Y se calcula el caudal maximo del tramo.
3. Se calcula el valor AR?® mediante Ia siguiente expresion:
AR = Q—I"
Sz
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Dénde:
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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre I3 calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A iﬁ TALAT

Q = caudal acumulado en m%s.
N = coeficiente de rugosidad de Manning.
S 72 = pendiente (m/m)

El coeficiente de rugosidad de Manning se obtiene de Ia siguiente tabla segun el material

empleado.

Coefic
Material ' R

Plastico (PE, PVC) 0,006 - 0,01
Poliéster reforzado con fibra de vidrio 0,009
Acero 0,01-0,011
Hierro galvanizado 0,015-0,017
Fundicion 0,012 -0,015
Hormigon 0,012-0,017

En este caso, el material empleado es el PVC y el coeficiente de Manning que se ha utilizado es
de 0,09.

A continuacién, se elige un diametro de conducto (do) y mediante el valor AR?? y el abaco
(Hidraulica de canales abiertos; Ven Te Chow; 1994) que se muestra mas abajo se obtiene la
altura del flujo Y.

Valor de n/ng

10 12 14 E! subindice "o" indica condicién de tubo lleno
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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre la calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A |“ TAI_AT

Con la altura del flujo obtenida, que no debe ser superior al 85% de la altura total del tubo, se

procede a calcular el angulo beta "B" por trigonometria.

El area mojada de la tuberia se calcula con la siguiente expresion.

PN i
=7 (2 350 S

El perimetro mojado se calcula con la siguiente férmula.

4

P=2350

B-r

El radio hidraulica se calcula dividiendo el area mojada entre el perimetro mojado.

Una vez hecho estos calculos se calculan las velocidades del flujo en cada tramo mediante la
férmula de Manning.
1 2

Q= E.R§.51/2.A=V.A
Dénde:
n = coeficiente rugosidad de Manning
R = radio hidraulico
S = pendiente

A = area mojada

www.talat.es - info@talat.es - C/Sa Coma, 2-1°C Manacor - 971559041
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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre la calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A ] | TALAT

De donde se obtiene:

Efectuados estos célculos se procede a verificar si la velocidades del flujo en los diferentes
tramos estan entre la minima y maxima (Vmin=1m/s y Vmax=3m/s) permitida para asegurar la
autolimpieza de las tuberias y evitar su erosiéon. En caso de que no cumplan se tendrd que

modificar la pendiente o el diametro del tubo.
4.3 Red de aguas pluviales

Para poder dar salida a las aguas de lluvia de la apertura del vial entre la UA-2 y la calle de la
carretera se proyecta una tuberia de PVC que se conectara a la red prevista de la urbanizacion.
La red se proyecta con tuberia de PVC de diametro constante de 400mm de diametro, segun
Norma UNE 53112, e ird en la zanja de la calzada a 2,00m de profundidad minima bajo la

generatriz inferior del tubo.

Una vez abierta la zanja se colocara una capa de gravilla n® 1 de 10 cm de espesor para asiento
y nivelacion de tubos, procediéndose una vez colocado este, a recubrirlo con el mismo material
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior. El resto de la zanja se rellenara con material
granular de cantera compactado hasta el 100% del Ensayo Proctor Modificado. Se protegera la
tuberia con una capa de 10 cm de espesor de hormigén HM-20 y se sefializard con una cinta
indicadora de la instalacion. En todos los cambios de alineacién, cambios de rasante, principio y
final de tramo, empalmes y cada 50 m como maximo en los tramos rectos, se colocaran pozos
de registro de 1,00 m de diametro interior con marco y tapa de fundicién ddctil de 0,60 m de paso
libre, acerrojado automatico y junta de insonorizacién. Se ha previsto la ejecucion de las
acometidas particulares en las obras de urbanizacion, realizandose las mismas con pozo de
bloqueo de PVC @ 160, revestido de hormigén, con marco y tapa de fundicion ductil de 42x30

cm.

Para la estimacién del volumen de aguas pluviales a evacuar se ha utilizado el método racional,
el mas usado para el dimensionamiento de cuencas urbanas. Por medio de este método se

establece la relacién entre la lluvia caida y el caudal a evacuar.

_Cm-i-A
T 36

Dénde:
Q = caudal a evacuar en m®/s.

Cm = Coeficiente de escorrentia media.

»
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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre la calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A
i = intensidad de la lluvia en mm/h, por el periodo de retorno dado y una duracién de lluvia al
tiempo de concentracion.

A = superficie de la cuenca en km?2.

El coeficiente de escorrentia media es la media ponderada de los coeficientes parciales que
componen la zona total considerada.

c _ci-Si
m==s

Dénde:

Cm = coeficiente de escorrentia media.

Ci = coeficiente de escorrentia de las diferentes superficies.
Si = superficie de las diferentes superficies en m2.

S = superficie total en m2.

Como valores de los coeficientes de escorrentia tipo para diferentes suelos y edificaciones se

han tomado los siguientes valores.
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Corta Larga
Sin pavimentar 0,10 a 0,30 -
Asfalticos 0,85a0,90 1,00
Mezclas bituminosas 0,90 a 1,00 1,00
Ordinario 0,50a0,70 0,95
Adoquinado Rejuntado 0,80 a 0,85 0,90
Con juntas Estancas 0,70 20,80 1,00
Abiertas 0,60 a0,70 1,00
Pavimentos
Empedrado Ordinario 0,15 a 0,30 0,80
De mosaico 0,40 a 0,50 0,80
Hormigon 0,90 a 1,00 1,00
Ladrillo 0,70 a 0,95 1,00
Grava 0,20 a 0,30 0,60
Cubiertas
Impermeables 0,70a 0,95 1,00
d COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS
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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre la calle B de |3 UA-2 y la calle MA-3440A

Tejados y azoteas 0,90 a 1,00 1,00

Superficies impermeables, inmuebles, viarios y plazas

ibli 0,90 a 1,00 1,00
publicas

La intensidad pluviométrica se puede observar segtn la figura y tabla siguiente (CTE-HSS5).
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Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
ZonaA 30 65 9 125 155 180 210 240 275 300 330 365
ZonaB 30 50 70 90 110 135 150 @ 170 | 195 220 240 265

La intensidad pluviométrica (i) define el volumen de agua de precipitacion por unidad de tiempo
€n un metro cuadrado de superficie. En el caso de la tabla se muestra en mm/hora.

Asi en el caso de estudio, Llubi se encuentra en laZonaBe isoyeta 60. Considerando esto, se
obtiene de la tabla una intensidad pluviométrica de 135 mm/h.

Para obtener el caudal pluviométrico en un punto dado de la red se procede de la siguiente
manera:

1. Se determina la cuenca afluente al punto que queremos calcular el caudal. Se estima el
volumen de aguas pluviales a evacuar.

2. Se define la distribucion de Ia red que desemboca en el punto de célculo.
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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre la calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A iﬁ TALAT

3. Elcaudal en el punto determinado es la suma del caudal del tramo y de los caudales de
los tramos que llegan.

Para el dimensionado de la red de pluviales se ha procedido de la siguiente forma:

1. Para calcular un tramo cualquiera se deben conocer las cotas de entrada y de salida de

la tuberia, asi como la longitud del tramo.
2. Se adopta una pendiente y se calcula el caudal maximo del tramo.
3. Se calcula el valor AR?® mediante la siguiente expresion:
Q-n
1
Sz

AR*/® =

Dénde:

Q = caudal acumulado en m®/s.

N = coeficiente de rugosidad de Manning.
S %2 = pendiente (m/m)

El coeficiente de rugosidad de Manning se obtiene de la siguiente tabla segun el material
empleado.

‘Coeficiente de rugosidad de Manning de materiales

Material N
Plastico (PE, PVC) 0,006 — 0,01
Poliéster reforzado con fibra de vidrio 0,009
Acero 0,01 -0,011
Hierro galvanizado 0,015-10,017
Fundicién 0,012-0,015
Hormigon 0,012-0,017

En este caso, el material empleado es el PVC y el coeficiente de Manning que se ha utilizado es
de 0,09.

A continuacion, se elige un didmetro de conducto (do) y mediante el valor AR?® y el abaco
(Hidraulica de canales abiertos; Ven Te Chow; 1994) que se muestra mas abajo se obtiene la
altura del flujo Y.
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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre |a calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A ﬂi TALAT

Valor de n/ng El s ™
0 12 14 ! subindice o' indica condicién de tubo lleno
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Valores de Q/Qy, V/V, .

Con la altura del flujo obtenida, que no debe ser superior al 85% de la altura total del tubo, se
procede a calcular el angulo beta "B" por trigonometria.

El area mojada de la tuberia se calcula con la siguiente expresion.

fes i '
=73 @35 BB

El perimetro mojado se calcula con la siguiente férmula.

'360 e

El radio hidraulica se calcula dividiendo el area mojada entre el perimetro mojado.
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Una vez hecho estos calculos se calculan las velocidades del flujo en cada tramo mediante la

formula de Manning.

1 2
Q=—-R3:5Y2.4=V-4

S

Dénde:

n = coeficiente rugosidad de Manning
R = radio hidraulico

S = pendiente

A = area mojada

De donde se obtiene:

wlN
N

1
V=—=-R3-§
n

Efectuados estos calculos se procede a verificar si la velocidades del flujo en los diferentes
tramos estan entre la minima y maxima (Vmin=1m/s y Vmax=3m/s) permitida para asegurar la
autolimpieza de las tuberias y evitar su erosion. En caso de que no cumplan se tendra que
modificar la pendiente o el diametro del tubo.

4.4 Red de hidrantes

La red de contra incendios se completa con la instalacion de hidrantes de columna seca de
diametro 100mm cada 200 metros aproximadamente. Con la apertura del vial entre la UA-2 y la
calle de la carretera es necesario instalar un nuevo hidrante en la esquina, para asi poder cubrir

la zona ampliada.

4.5 Red subterranea de Baja Tension

Al tratarse de suelo urbanizado con condicién de solar la empresa distribuidora esta obligada a
realizar la instalacion eléctrica del nuevo vial, teniendo en cuenta que la prevision es de 97,52kW,

y esta no sobrepasa los 100kW limite que marca la ley.

Se ha dejado prevista la canalizacion de dos tubos de @160mm, del mismo modo se han previsto
CDU, como se puede apreciar en planos, por si en un futuro se solicita el suministro eléctrico en

algun solar.

Las parcelas afectadas en la apertura de este vial ya tienen suministro eléctrico por la Calle de
la Roca Llisa, con lo cual lo comentado anteriormente seria necesario para obtener suministro

eléctrico en caso de dividir las parcelas.
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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre la calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A l'TALAT

4.6 Red de alumbrado publico

La instalacion a realizar es una nueva red subterranea de alumbrado publico, para dotar de

iluminacion publica la apertura del vial entre la UA-2 y la calle de la carretera.
La iluminacién se realizard conectandose a la instalacién existente de alumbrado publico.

Las operaciones de encendido y apagado estaran controladas mediante un reloj astronémico y
fotocélula. (Este sistema ayuda al ahorro energético sobre todo cuando exista fallo en el reloj

programador). También se dotaré de un sistema de reduccién de flujo.

Para la urbanizacién se ha previsto instalar columnas de tipo poste de 4 m de altura, cuyas
caracteristicas se indican en los planos. Para dichas columnas se realizaran unas cimentaciones

de hormigén de las descritas en los planos.
4.6.1 Instalacion subterranea

La canalizacién se efectuara en una zanja de unas dimensiones segun planos. La canalizacién
consistira en una cama de arena donde se colocaran los tubos y se cubrira con una capa de

hormigén FCK de 125 kg/cm? de 10 cm y una capa de tierra compactada de 50 cm.

Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado
exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0.10 my a 0.25 m por encima del
tubo.

Las arquetas de registro seran de 40x40x60 cm de dimensiones interiores, formadas por piedra
marés, ladrillo o hormigén en masa de cemento Portland de 10cm de espesor, con marco y tapa
de fundicién, con una franja de caucho entre el marco y la tapa para evitar el ruido. El suelo de
la arqueta cubierto de tierra una capa de arena, hasta los orificios de los tubos enterrados,
revestimiento interior de la arqueta con mortero de hormigén en masa, norma EN-124 y UNE
correspondiente. La tapa de fundicion ductil tipo C-250, de 25 toneladas de resistencia a

compresion; llevaran lo especificado por el ayuntamiento.

Los rebajes para el paso de viandantes se deberan ajustar a los parametros establecidos en el
articulo 11, apartado 3, del reglamento y apartado 5.1.4 del anexo 1 del Reglamento, Decreto
96/1994 del 27 de julio, asi como los planos de detalle que se adjuntan en el proyecto. Sus

especificaciones son las descritas en las mediciones y presupuestos.

Para los efectos de seguridad, se efectuara la instalacion de toma tierra mediante cable desnudo
de cobre de 35 mm de seccion, que se colocara en el fondo de las zanjas antes de efectuarse el
relleno de las mismas. Estos cables se uniran mediante terminales, bornes o tornillos de latén en

las piquetas o placas de toma tierra, con la base de las columnas y las armaduras de los armarios

12
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asegurando el contacto adecuado, los entronques de estos cables en las arquetas se efectuaran

mediante bridas. La resistencia de puesta a tierra sera inferior a 20 Ohms.

Los conductores discurriran en tubos de PE de 63 mm de didmetro. El nombre de tubos a instalar
es de 2 para cada una de las lineas.

4.6.2 Lineas Eléctricas

Las nuevas lineas eléctricas que alimentan la instalacién de alumbrado publico seran trifasicas
con neutro a 400V de tension entre fases cuyo recorrido sera enterrado y dentro del tubo

correspondiente.

El cable para la alimentacion eléctrica para el alumbrado publico sera de cobre del tipo 0.6/1 kV
con aislamiento libre de halégenos con una seccién minima de 6 mm?.

Los cables de las instalaciones enterradas estaran alojados en el interior de las tuberias previstas
para este uso. Unicamente se permitira el empalme de conductores en la base de las columnas,
teniendo que realizarse estos mediante bornes de capacidad adecuada.

En todos los cambios de seccién de los conductores que solo se permite en la base de las
columnas, asi como en las derivaciones del receptor, se colocara en cada fase activa c/c de
capacidad suficiente y fusibles apropiadamente calibrados, conforme se indica en los esquemas
de las lineas y conexiones y planes de canalizaciones.

4.6.3 Proteccién y control

Todas las lineas eléctricas, estaran protegidas por interruptores automaticos magneto térmicos
y por interruptores diferenciales las especificaciones de los cuales se aprecian en los esquemas

de los cuadros de eléctricos.

Los interruptores diferenciales seran de sensibilidad de 300mA, la resistencia de tierra sera
inferior a 20 Q a la espera de una futura medida real de la resistencia de la tierra.

4.7 Red de telecomunicaciones

La instalacion a realizar es una nueva red subterranea de telecomunicaciones, para permitir a
cualquier operador de telecomunicaciones instalar las redes necesarias, tanto de cables de pares
como coaxiales y fibra éptica, para prestar los servicios de telecomunicaciones de telefonia y de
banda ancha.

Igualmente el proyecto define las arquetas necesarias para posibilitar tanto el tendido de cables

como su manipulacién por las empresas que operen el servicio.

www.talat.es - info@talat.es - C/Sa Coma, 2-1°C Manacor - 971559041
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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre la calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A l-ﬁ TALAT

Se prevé utilizar dos tipos de canalizaciones y tres tipos de arquetas, cuya descripcion y objeto
se detallan a continuacion.

4.7.1 Canalizacién de distribucion

La canalizacién de distribucién discurre generalmente a lo largo de la calle por la acera. Esta
canalizacion esta formada por cuatro tubos de 63mm de diametro interior y tres tubos de 40 mm
de diametro interior. Los primeros son para los cables de pares y los tres Gltimos para tender la
fibra éptica.

4.7.2 Canalizacién de dispersién

La finalidad de la red de dispersion es enlazar la red de distribucién desde los armarios de

distribucién con la red particular del usuario del servicio.

La canalizacion de dispersién discurre por la acera y esta formada por dos tubos de 63 mm de
diametro que salen de la arqueta tipo M. Con lo que los dos tubos de 63 mm restantes y los tres
tubos de 40 mm pasan por debajo o lateral de estas arquetas tipo M. Con lo cual, a estas arquetas

no se podra acceder a la red de distribucién.
4.7.3 Arqueta tipo D

Las arquetas tipo D se utilizan para canalizaciones que continian en la misma direccién o en

direccién perpendicular. En este tipo de arquetas pueden alojarse empalmes.

Son necesarias para facilitar el tendido y manipulacién de cables asi como para posibilitar la
derivacion de estos a los armarios de distribucién.

Las dimensiones interiores minimas son de 120x60 cm.
4.7.4 Arqueta tipo H

Estas arquetas se utilizan para canalizaciones que continGan en la misma direccién 0 en
direccion perpendicular. En este tipo de arquetas no pueden alojarse empalmes.

Las arquetas tipo H son necesarias para facilitar el tendido de los cables y fibras épticas de las
redes de distribucion que salen del correspondiente punto de interconexién y terminan en los
respectivos armarios de distribucion.

Las dimensiones interiores minimas son de 70x80cm.
4.7.5 Arqueta tipo M

Estas arquetas se utilizan para canalizaciones que contindan en la misma direccién o en
direccién perpendicular. En este tipo de arquetas se utilizan tnicamente en la red de dispersion

y en ella no se pueden alojar empalmes.

h
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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre la calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A i!i TALAT

Se prevé en general una arqueta en la medianera de dos parcelas desde la que saldran las
canalizaciones particulares hasta la vivienda o comunidad de propietarios.

Las dimensiones interiores minimas son de 30x30cm.

Por estas arquetas Unicamente pasaran los cables que conforman la red de dispersién desde el

correspondiente armario de distribucién hasta la red interior del usuario.

5 Plazo de ejecucién

El plazo de ejecucion para dotar de los servicios de agua potable, saneamiento, pluviales,
hidrantes, baja tensién, alumbrado publico y telecomunicaciones a la apertura del vial entre la
calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A de Llubi es de 6 meses.

Manacor, Octubre 2018
El/la promotor/a El Ingeniero Industrial

Guillermo Bauza Perelld

Col. 661

,5
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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre la calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A l_ﬁ TALAT

Anexo I. Calculos justificativos

Cuadros eléctricos

A continuacion, se detallan los calculos realizados para el alumbrado publico.

Férmulas
Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico

I'=Pc/1,732 x U x Cosg X R =amp (A)

e=(LxPc/kaxnxSxR)+(LxchXuxSen<p/1000xeanxCos<p)=voltios(V)

Sistema Monofasico:

I=Pc/UxCos<pxR=amp(A)

e=(2xLxPc/kaxnxSxR)+(2xLxchXuxSen(p/1000xeanxC03(p)=vo|tios

V)

En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tensién en Voltios.

K = Conductividad.

I = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccién del conductor en mmz2.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m/m.
Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p

P =p 20[1+a (T-20)]

www.talat.es - info@talat.es - C/Sa Coma, 2-1°C Manacor - 971559041
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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre la calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A lTi TALAT

T=To +[(Tmax-To) (Nmax)?

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

P 20 = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).

To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C

Cables al aire = 40°C

Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
I = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad méxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas
Ibsin<lz

12 <1451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.
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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre la calle B de Ia UA-2 y la calle MA-3440A lTi TALAT

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion

regulables, In es la intensidad de regulacion escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la
practica 12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores

automaticos (1,45 In como maximo).
- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).
Formulas compensacién energia reactiva
cos@ = PI(P2+ Q).
tg@ = Q/P.
Qc = Px(tg@1-tg@2).
C =Qcx1000/U?xw; (Monofasico - Trifasico conexién estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:
P = Potencia activa instalacién (kW).
Q = Potencia reactiva instalacién (kVA).
Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).
@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.
U = Tensién compuesta (V).
w = 2xPixf ; f = 50 Hz.
C = Capacidad condensadores (F); cx1 000000(uF).
Férmulas Resistencia Tierra

Placa enterrada

Rt=0,8-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre Ia calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A iﬁ TALAT

P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de Ia pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lplp + P/0,8p)
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

L2 R 332 W
L2 S 324 W
2T 324 W

TOTAL.... 980 W
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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre la calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A ﬂi TALAT

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 980
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 0.8: 13856
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 1: 17320

Calculo de la Linea: L2 R

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 443.25 m; Cos ¢: 0.95; Xu(mQ/m): 0;

- Datos por tramo
Tramo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Longitud(m) 13.47 68.90 43.11 43.11 4311 4311 4311 41.00 60.00 44.63
P.des.nuW) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P.inc.nu(W) 35 27 27 27 27 27 27 50 50 50

- Potencia a instalar; 332 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

332 W.

1=332/230x0.95=1.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 25.14
e(parcia|)=2x252.05x332/56.85x230x2.5=5.12 V.=2.23 %

e(total)=2.23% ADMIS (4.5% MAX.)

ficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 19/10/2018 con el nimero 137058/0011

Péagina 21 de 116 del documento visado por el Colegio O

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

\l

www.talat.es - info@talat.es - C/Sa Coma, 2-1°C Manacor - 971

VI

Proyecto 137058/0011 19/10/2018



Proyecto instalaciones de apertura del vial entre la calle B de Ia UA-2 y la calle MA-3440A l_ﬁ TALAT

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: L2 S

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 468.41 m; Cos ¢: 0.95; Xu(mQ/m): 0;

- Datos por tramo
Tramo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Longitud(m) 54.60 43.11 43.11 43.11 4311 4311 43.11 47.01 60.00 48.14
P.des.nuw) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P.inc.nu(w) 27 27 27 27 27 27 27 50 50 35

- Potencia a instalar: 324 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):

324 W.

1=324/230x0.95=1.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 25.14
e(parcial)=2x278.35x324/56.85x230x2.5=5.52 \/.=2.4 %

e(total)=2.4% ADMIS (4.5% MAX.)
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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre la calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A lTi TALAT

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculodelalinea: L2 T

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 492.24 m; Cos ¢: 0.95; Xu(mQ/m): 0;

- Datos por tramo
Tramo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Longitud(m) 69.00 43.11 43.11 43.11 4311 4311 4311 5261 60.00 51.97
P.des.nuW) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

P.inc.nu(W) 27 27 27 27 27 27 27 50 50 35

- Potencia a instalar: 324 W.
- Potencia de calculo: (Seguin ITC-BT-44):

324 W.

[=324/230x0.95=1.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.14
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e(parcial)=2x295.49x324/56.85x230x2.5=5.86 V.=2.55 %

e(total)=2.55% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

P.Cal. Dist.Cal. Seccién [.Cal. I.Adm. C.T.Par. C.T.Tot Diam.
o (W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) (mm)
L2 R 332 443.25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.52 27 2.23 2.23 32
L2 S 324 468.41 2x2.5+TTx2.5Cu 1.48 27 2.4 2.4 32
52 324 492.24 2x2.5+TTx2.5Cu 1.48 27 2:55 2.55 32

Segun los célculos los conductores deberian tener una seccion de 2,5mm?, pero la ITC-BT-09
indica que la seccién minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, sera

de 6 mm?. Por tanto, se hara la instalacién con cables de 6 mm? de seccion.
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Anexo Il. Pliego de condiciones
TUBERIAS DE ACERO

1.1. GENERAL
e Alcance

Las prescripciones contenidas en esta especificacion se refieren al suministro de materiales
accesorios, maquinaria, equipo y a la ejecucion de todas las operaciones necesarias para la
instalacion de tuberias.

1.2. MATERIALES
e Tuberias
Los tubos seran de acero estirado sin soldadura DIN 2440 salvo indicacién expresa en contra.
Los tubos para agua en circuito cerrado seran de clase negra.
La tuberia para la instalacion de agua para uso sanitario sera o de cobre.

Los tubos seran lisos y de seccion circular, no debiendo presentar rugosidades ni rebabas en

sus extremos.
Deberan resistir una presion hidrostatica de 1,5 veces la de trabajo.

Los tubos seran de largo normal y estaran exentos de suciedad, oxidacion, cascarilla, grasa o

cualquier otra materia extrafia, manteniéndolas limpios al ir realizando la obra.

La galvanizacion de los tubos de circuito abierto sera de espesor uniforme. La masa de zinc debe
ser superior a 4 gr/dm2.

e Uniones y accesorios
Tuberia galvanizada
Las uniones seran roscadas, con accesorios roscados en hierro maleable.
Hasta 2" se utilizaran racores para la conexion a equipos y valvulas.
Desde 2 1/2" en adelante, estas conexiones se haran con bridas roscadas.
Tanto los accesorios, como los racores, bridas, etc., seran galvanizados.

No se admitiran tubos curvados en caliente después de galvanizados ni uniones soldadas.
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En el caso de piezas, colectores, etc. que no se puedan construir mas que mediante uniones
soldadas, se efectuaran con tubo negro al que se soldaran bridas en los extremos Yy una vez

terminado el trabajo se procedera a la galvanizacién de todo el conjunto.
Bridas y racores

Se usaran racores o bridas de unién en cualquier lugar donde el uso de los mismos facilite el
desmontaje de valvulas o equipos para reparaciones. En conexiones a equipos, las uniones se

situaran entre las llaves de cierre y el equipo.

Las bridas seran taladradas con asiento plano. Las bridas galvanizadas para roscar seran de
hierro fundido.

Las juntas para uniones embridadas seran de cartén klingerit de espesor adecuado.

Las juntas seran planas para empleo con bridas de cara plana y de anillo para uso con bridas
con resalte.

Otros accesorios
Los codos seran de radio amplio.

Se emplearan manguitos de reduccion excéntricos en los tendidos de tuberias, no admitiéndose

el uso de tuercas de reduccion.
No se permitira el curvado de tubo de diametro 1" o superior. Se debera hacer con accesorios.
1.3. MONTAJE
e Ejecucién de las juntas
Juntas soldadas

Las juntas soldadas, se ejecutaran por proceso de fusion, realizadas por soldadores expertos,
limpiando los residuos con cepillos metalicos y no con discos abrasivos. Las derivaciones
soldadas en tubos negros, se realizaran por medio de tres para soldar, boquillas o adaptadores,
sin rebabas ni brusquedades internas, utilizando preferentemente accesorios standard para

soldar a tope.
Juntas roscadas

Las juntas roscadas de tuberias y accesorios se efectuaran de acuerdo con la norma DIN
correspondiente. La longitud de la rosca sera tal, que el nimero de hilos de rosca asegure una

perfecta unién metal-metal al apretar la rosca.

C Manacor - 971559041
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Las uniones se apretaran firmemente, no debiendo quedar expuestos mas de dos hilos de rosca
y realizandola de forma tal, que no se sometan a tensiones o torsiones innecesarias los tubos o
accesorios. Las roscas macho se impregnaran con un Compuesto impermeable para juntas, con
el fin de conseguir un sellado perfecto. Se enrollaran hilos de esparto en el sentido de la rosca,
retirandose el sobrante y recubriendo los hilos de rosca al descubierto con pintura de minio. Los
filetes de rosca estaran limpiamente tallados, escariandose todas las roscas antes de su
instalacién.

* Montaje de tuberias

Se efectuara de acuerdo con la buena practica evitando tensiones innecesarias, vibraciones y
movimientos. Se comprobaran las interferencias con otras instalaciones o estructura, antes de
proceder al montaje.

Las tuberias suspendidas deberan montarse lo mas cerca posible de la estructura superior a fin
de proporcionar la maxima altura de paso.

Purga de aire

La disposicién de la tuberia Y Sus conexiones sera tal, que para cualquier condicién de flujo, esté
asegurada una circulacion expedita, eliminando las bolsas de aire y obteniéndose un drenaje
completo del sistema, siendo necesaria la colocacién de purgadores automaticos en todos
aquellos casos en los que se puedan formar bolsas de aire. Estos purgadores dispondran de
valvula de cierre para permitir el mantenimiento sin interrumpir el funcionamiento de la
instalacion.

Todas las tuberias horizontales de agua caliente o fria iran inclinadas en sentido ascendente en
la direccion del flujo con una pendiente no inferior al 2 por mil. Para evitar la formacion de bolsas
de aire, se instalaran reducciones excéntricas en las uniones en que se efectie un cambio de
diametro, manteniendo asj Ia linea superior del trazado de Ia tuberia.

Drenaje

Todas las tuberias de drenaje, deberan tener una pendiente descendente en la direccién del flujo
de 15 mm por metro lineal Y en ningun caso est4 pendiente sera inferior a 5 mm por metro. Se
efectuaran sifones en todas las lineas de desagies y drenajes.

Las lineas principales de retorno desaguaran en los puntos mas bajos y dispondran de valvula
de drenaje para vaciado del sistema. Donde se realice una desviacion provocada por una

interferencia y se produzca una bolsa de agua en la linea, se instalara un té taponada.
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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre |a calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A |l TALAT

En los puntos mas bajos de las columnas o sifones, se instalaran tapones de limpieza. Todas las
bocas de salida de valvulas de seguridad, escape, desagiies de tanques, etc., se conduciran a
desagiies apropiados. Se conduciran las lineas de purga de los purgadores automaticos a los
sumideros mas préximos, sobre todo cuando se instalen cerca de techos terminados o
adyacentes a equipos o estructuras sujetas a deterioros por agua. Asimismo se conducirén a los
sumideros mas proximos todas las lineas de desagie de bandejas de agua condensada, tanto
de baterias deshumidificadoras, como de valvulas, accesorios, equipos, etc., desprovistos de
aislamiento.

Dilatacién

La libre dilatacién en la red de agua caliente quedara asegurada por compensadores de
dilatacién en todos aquellos puntos que no existan cambios de direccién en el trazado que

ayuden a absorber los movimientos de la tuberia. Los dilatadores seran de tipo axial.
Vibraciones

No se tolerara la transmisién de vibraciones al edificio. Por ello, en la conexién de tuberias a los
aparatos sometidos a vibracion (grupos frigorificos, bombas, torres, etc.) se intercalaran juntas
antivibrantes, que estaran construidas por una parte central de caucho, revestido exteriormente
con capa protectora de material sintético e interiormente con material anticorrosivo. Este cuerpo
central deberé llevar embutido un alambre helicoidal de acero de suficiente diametro para evitar

deformaciones y reformar la resistencia natural del caucho.

Las bridas de conexién seran también de caucho, formando un solo elemento junto con el cuerpo
central; para distribuir uniformemente la presion ejercida por los tornillos de anclaje sobre toda la

ficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 19/10/2018 con el numero 137058/0011

superficie de la brida de caucho, las juntas antivibrantes vendran dotadas ademas de bridas de
acero forjado.

Pasamuros
Se instalaran manguitos pasamuros de chapa galvanizada; su diametro sera como minimo 10
mm mayor que el didmetro del tubo, incluido aislamiento.

Limpieza

Se pondra especial esmero en evitar que dentro de la tuberia queden ocultos restos de obra,

trapos, etc., para lo cual se colocaran tapones en los extremos durante el montaje de la misma.

El instalador esta obligado a realizar una limpieza total de la tuberia antes de la realizacién de
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e Soportes
General

Antes de su instalacién se presentaran para su aprobacion a la Direccién de Obra los detalles de
soportes.

Los suspensores, soportes, etc., deberan soportar las tuberias llenas de agua con un factor de
sobrecarga de 5 veces el peso maximo. Se instalaran de modo que soporten las tuberias sin

pandeo o movimientos innecesarios y sin interferir en otras instalaciones.

Cuando los soportes se coloquen en tramos de tuberia aislada, deberan quedar fuera del
aislamiento, protegiéndose éste con chapa de acero galvanizado de 2,5 mm. de espesor. Esta
cubrira al menos media circunferencia de tubo aislado y en una longitud de unos 50 cm. Como

minimo.

La sujecién de suspensores o soportes se hara en la estructura metélica, mamposteria u
hormigén y nunca en hormigén pretensado, conductos metalicos, tabiques, falsos techos u otras

tuberias, salvo excepciones autorizadas.
Soportes para tuberia Ginica

Seran del tipo de anillo partido, eslabén giratorio ajustable. En tuberias aisladas el anillo ira por

fuera del aislamiento.

El soporte se suspendera del techo mediante varilla galvanizada roscada en toda su longitud,
dejando margen suficiente en su extremo inferior para poder obtener las pendientes adecuadas.
La unién de la varilla con el techo se efectia mediante tacos Spit-Rock o similar o abrazaderas
de unién con la estructura metalica. La unién con el soporte se hara mediante dos tuercas

galvanizadas.

El diametro de la varilla de suspensién para las distancias entre soportes que se indican en el
punto 3.3.3. sera el siguiente:

De 3/8"a 2" inclusive ...................... 3/8"
De 2 1/2" a 3" inclusive ....................... 172"
De4"a5"inclusive .............ooovvvviii 5/8"

Soporte para varias tuberias

Los soportes para varias tuberias colgadas de techos se construiran en funcién de los siguientes

factores:

"

Pagina 29 de 116 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 19/10/2018 con el nimero 137058/0011

DFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

0
O
b
m

Proyecto 137058/0011 19/10/2018




Proyecto instalaciones de apertura del vial entre la calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A | TALAT

- Temperatura de fluido: variable, produciendo dilatacion del tubo, o constante.
- Tipo de tuberia: negra o galvanizada.

El tipo de cuelgue a su vez dependera del trabajo que deba realizar el soporte segun detalle
siguiente:

- Solamente soporte de tuberia, distinguiendo en este caso que esté situado en cuarto de

maquinas o fuera del mismo.
- Punto fijo en redes sometidas a dilatacién.
- Guia de las tuberias antes y después del dilatador.

De acuerdo con los puntos anteriores, se especifican las caracteristicas que deben cumplir los
soportes.

Los tubos sometidos a dilatacién descansaran sobre rodillos de acero de anchura suficiente para
permitir un buen deslizamiento cuando dilaten impidiendo a la vez que se desalineen. Cuando el
soporte deba actuar como punto fijo o guia de tuberia, antes y después del dilatador, se
suprimiran los rodillos sujetando los tubos mediante un patin de perfil en té que ira soldado al
soporte en el primer caso y guiado mediante angulares en el segundo. Se intercalara una lamina

de teflon entre el patin y el soporte.

Los tubos no sometidos a dilatacion se sujetaran mediante abrazaderas galvanizadas,

fuertemente apretadas y soldadas al soporte general.

No se admitiran soldaduras en tubo galvanizado, por lo cual la unién del patin con este tubo los
casos de punto fijo y guia de dilatador se efectuaran soldando dicho patin a una abrazadera
galvanizada, e interponiendo entre esta y la tuberia un anillo de goma a efectos de conseguir un

perfecto apriete.
Cuando la tuberia es negra, el patin se soldar4 directamente a la misma.

El soporte sera de perfil en H y a el se soldaran todos los elementos de sujecion (abrazaderas,
ejes de los tornillos, etc.) de las tuberias. Una vez terminada la preparacion del mismo y
corregidas las eventuales deformaciones producidas por la soldadura se procedera antes de
colocar los tubos a protegerle con una capa de pintura de minio de la mejor calidad y con una

segunda de Platerol o similar para acabado.

La sujecion del soporte al techo se hara de la forma siguiente:

www.talat.es - inf¢
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Cuando deba trabajar como punto fijo o como guia en cada extremo se soldaran dos perfiles en
U formando angulo de 90° que a su vez se soldaran a placas ancladas al techo mediante tacos
de expansion, o bien mediante abrazaderas al perfil metalico.

En los demas casos se suspenderan de varilla galvanizada de seccién adecuada en las mismas
condiciones indicadas en 3.3.2.

Distancia entre soportes

La distancia entre soportes vendra determinada en cada caso por el tubo de menor diametro que
apoye en ellos y sera la siguiente:

Hasta 3/4" inclusive ...............cccoiiii 1,5ml
De 1" hasta 1 1/2" inclusive .................... 2,5ml
De 2"a21/2"inclusive .............cc.o.. 3,0 ml
De 3a3/2"inclusive ..o 3,5ml
Ded"ab6".....ccoooeiieiieeeeee 4,0 ml

De 7" omayor ...........coocooveveeee 5,0 ml

La flecha maxima admisible sera al 3% de la longitud entre soportes.
Soportes para tuberias verticales

Los soportes guias para tendidos verticales estaran situados a nivel de cada piso, y a intervalos
no superiores a 4 m. El soporte o soportes fijos se situaran de manera que las dilataciones
puedan ser compensadas y calculados para las cargas soportadas. Los guias se realizaran con
abrazaderas o collarines de acero forjado o con patines en perfil en té soldados a las tuberias.

1.4. PRUEBAS
Las pruebas de tuberias se llevaran a cabo como se expone a continuacion:

Parcialmente por zonas o circuitos antes de realizar las conexiones finales a los equipos o instalar
los aislamientos. Una vez terminada la instalacion de tuberias, sera sometida en su conjunto a

una prueba final.
Las pruebas se realizaran en presencia de representantes autorizados por el Contratista.

Se efectuaran pruebas parciales durante la instalacién de todas las tuberias que deban quedar
ocultas por paredes, falsos techos, etc., Yy no se cubriran hasta que estas pruebas den resultados

satisfactorios.
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Las tuberias y accesorios se probarén a una presion de vez y media la de trabajo, sin ser inferior
en ningun caso a 10 Kg/cm2 y sin que se produzcan fugas durante las pruebas. Se emplears
agua como fluido de prueba.

Tanto en las pruebas parciales como en las finales, deberan desconectarse todos los equipos
que por indicacion de su fabricante no soporten la presion de prueba. En ambos caso, las lecturas
de mandémetro al principio y al final de la prueba no tendran diferencias mayores del 5 %, siendo
el periodo de prueba de dos horas.

TUBERIA DE COBRE
1.5. GENERAL
e Alcance

Las prescripciones contenidas en esta especificacion se refieren al suministro de materiales,
accesorios, magquinaria, equipo y ejecucién de todas las operaciones necesarias para la
instalacion de tuberias de cobre.

1.6. MATERIALES
e Tuberias

Los tubos seran de cobre duro 6 recocido desoxidado al fésforo, sin arsénico segln normas

internacionales:
ASTM-B224-58
ASTM-B5-43
ISO R-197
BSS1172
NAF53100
ASTM B-88
BSS 659

ISO R-274
DIN-

Contenido residual de fésforo de 0,013 a 0,040 %
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La utilizacion de los tubos de cobre no debera realizarse fuera del criterio siguiente:
- Carga de rotura inferior a 30 kg/mm2 para cobre duro
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- Carga de rotura inferior a 22 kg/mm2 para cobre recocido
Alargamiento inferior al 10%

Coeficiente de dilatacion térmica lineal L= 0,0165.L. T°C
Velocidad del fluido no superior a 1,8 m/seg.

Deshidratado interior y tapones de plastico en los extremos de cada tubo para instalaciones
frigorificas asi como grado de limpieza no inferior a 0,037 gr/m2 de residuo seco en general y

0,31 gr/m2 para tubo capilar.

Se admitira el suministro del tubo en su calidad de recocido hasta DN 18 exterior y en duro de
este diametro en adelante aunque por terminacion, alienacion y resistencia es aconsejable usar
solamente cobre duro en las longitudes normales de fabricacién.

La seleccion del espesor de pared de los tubos siempre estara en relacién con el criterio de
presion hidrostatica de prueba que debera ser de al menos 1,5 veces Ia presién de trabajo, no
admitiéndose tubos para servicio con presion interna, de menos de 1 m/m de espesor en ningun
caso.

La temperatura maxima de trabajo por tuberia de cobre con accesorios soldados no podra
sobrepasar los 120° C.

En general no se admitiran tubos que presenten, aplastamientos 6 deformaciones de ninguna
clase asi como suciedades interiores o rebabas en los bordes.

e Uniones y accesorios
Tuberias

Las uniones seran soldadas con accesorios especificos de cobre de la misma calidad que el
tubo, obtenidos por deformacion en frio Yy preparados para soldadura por capilaridad.

Por cierres 6 uniones desmontables se usaran accesorios de laton roscados o embridados en su
parte de unién con el elemento a desmontar y preparados para soldadura por capilaridad en la
parte de unién con el tubo fijo.

Hasta DN 54 exterior se utilizaran terminales de conexién roscadas con equipos y valvulas.
Desde DN 63 exterior en adelante estas conexiones se realizaran por medio de bridas.

Hasta DN 18 exterior se admitirg el curvado en frio por medio de dtiles adecuados para la
obtencién de curvas de radio amplio y que no presenten pliegues, abolladuras 6 debilitamiento
de espesor.
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Desde DN 22 en adelante se utilizaran siempre accesorios especificamente para codos 6 curvas |
normalizados de soldadura por capilaridad.

Bridas y racores

Se usaran racores o bridas de unién en cualquier lugar donde el uso de los mismos facilite el
desmontaje de valvulas o equipos para mantenimiento 6 reparacion. En conexiones a equipos

las uniones se situaran entre las llaves de cierre y el equipo.

Las bridas seran taladradas galvanizadas y para roscar a entroque de latén 6 bronce soldado a
la tuberia.

Las juntas seran planas para empleo con bridas de cara plana y de anillo para uso con bridas
con resalte.

Los racores seran en latén 6 bronce con junta plana y extremos de soldar, cuando se utilice junta

de este tipo para enlace con tuberia, 6 rosca cuando la unién se realice a valvuleria o equipos.

Otros accesorios

Se autorizara la instalacion de codos en versién de accesorio para soldar hasta DN 18 exterior
siendo obligatorio el uso de curvas de radio amplio desde DN 22 exterior en adelante.

Se empleardn manguitos de reduccion en version de accesorio para solar siempre que sea

necesario por cambio de seccién, no admitiéndose el uso de tuercas de reduccion o abocardados

directos en el tubo.

No se permitira el curvado para tubos mayores de DN 18 exterior, siendo autorizada solamente

su realizacién en frio para tubos menores, siempre que su realizacién se haga con el util

ficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 19/10/2018 con el nimero 137058/0011

adecuado que garantice la no deformacion del tubo.

Sera necesario el uso de juntas dieléctricas para la unién de tubos de cobre con tubos de acero

que garanticen la rotura potencial del efecto electrolitico.
1.7. MONTAJE

¢ Ejecucién de las juntas
Juntas soldadas

Las juntas soldadas, se ejecutaran con accesorios especificos para este uso por el sistema de
soldadura capilar fuerte limpiando previamente los extremos a soldar con lana de acero,
aplicando seguidamente la pasta deoxidante calentando mediante soplete con boquilla adecuada
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Con operacién previa al acto de proceder a la soldadura se comprobard el calibrado de todos los
tubos y piezas a soldar.

Juntas roscadas

Las juntas seran siempre roscadas entre accesorios y valvuleria 6 equipos y se efectuaran de
acuerdo a la norma DIN correspondiente de forma tal que el n° de hilos de rosca asegure una
perfecta union entre las partes.

Las uniones se apretaran firmemente, no debiendo quedar expuestos mas de dos hilos de rosca
y realizandola de forma tal, que no se sometan a tensiones o torsiones innecesarias los tubos o
accesorios. Las roscas macho se impregnaran con un compuesto impermeable por juntas, con
el fin de conseguir un sellado perfecto. Se enrollaran hilos de esparto 6 teflén en el sentido de
las roscas, retirandose el sobrante. Los filetes de rosca estaran limpiamente tallados,

escariandose todas las roscas antes de su instalacion.
e Montaje de tuberias

Ver el punto "Montaje de Tuberias" para tuberias de acero.
e Tuberias empotradas

En los casos en los que sea necesario el empotramiento de tuberias se enfundaran éstas en

tubos de P.V.C. corrugado tipo Artiglas o similar de forma continua y diametro tal, que permita
en su interior la libre dilatacién y movimiento de los tubos.

e Soportes

Ver el punto "Montaje de Tuberias" para tuberias de acero.

ficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 19/10/2018 con el nimero 137058/0011

1.8. PRUEBAS

Ver el punto "Montaje de Tuberias" para tuberias de acero.
VALVULERIA

1.9. ALCANCE

Esta especificacion se refiere al suministro y montaje de distintos tipos de valvulas con sus
correspondientes accesorios, asi como de otros elementos de limpieza, medicion, purga y

compensacion de dilatacion.

1.10. VALVULAS DE BOLA
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Seran roscadas hasta DN 50, PN-16, con cuerpo de latén estampado, bola de latén durocromado

y anillos juntas y asientos en teflon. La maneta serd de acero cadmiado con recubrimiento de
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plastico endurecido para asidero. Seran de paso recto, sin pérdida de carga, para temperaturas
de trabajo de 0°C a 170°C.

1.11. VALVULAS DE MARIPOSA
Se utilizaran desde DN 70 en adelante.

Seran tipo wafer PN-16, de cierre estanco con cuerpo de hierro fundido GG-22, disco de acero
inoxidable AISI-304, asiento EPDM (etileno-propileno), eje de acero inoxidable AISI-304, cojinete
superior e inferior de bronce autolubricado, pasador cénico de acero inoxidable AlSI-316, junta
térica BUNA-N. La maneta sera de acero con gatillo de fijacion y posicionador. Temperatura de
utilizacion de - 10°C a 120°C. Se montaran entre bridas, con tornillos pasadores largos,
galvanizados, con tuerca del mismo material. Las bridas seran roscadas galvanizadas para

tuberia galvanizada y de soldar para tuberia negra.
1.12. VALVULAS DE RETENCION

Seran de tipo disco PN-16 con sistema interior W y funcionamiento en cualquier posicion,
obturador de disco con tres o cuatro vias laterales, estanqueidad metal-metal, pérdidas de carga
minima y exentas de golpes de ariete. Se montaran entre bridas, con tornillos pasadores largos,
galvanizados, con tuerca del mismo material. Las bridas seran roscadas galvanizadas para

tuberia galvanizada y de soldar para tuberia negra.
1.13. VALVULAS DE SEGURIDAD

Seran de resorte, paso angular, con palanca de disparo manual y descarga conducida, PN-16,
roscadas hasta 2", y embridadas para didmetros superiores, construccion mixta, cuerpo y
caperuza en bronce y el resto del mecanismo en acero inoxidable 18/8/2. Vendran taradas de

origen, con placa de caracteristicas y precinto. Se podran utilizar para temperaturas -10° C a
120° C.
1.14. VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION PARA AGUA

Seran de resorte y membrana, PN-16, de paso recto, marca JC 6 similar aprobada, roscadas
hasta 2" y embridadas para diametros superiores, con el cuerpo de hierro fundido y asiento de
bronce, obturador de caucho sintético y membrana de goma especial. Presién maxima a la
entrada 14 kg/cm2, salida regulable entre 1y 10 kg/cm2. Se instalaran siempre detras de filtro,

equipadas con manémetro y llave de bola.
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1.15. FILTROS

Seran roscados hasta 2" y embridados para diametros superiores, de tipo Y, marca JC o similar
aprobada, PN-16, cuerpo en fundicion GG-25, tamiz de acero inoxidable AlSI-304 y junta de tapa
desmontable de cartén Klingerit. El tamiz sera de 0,5 mm de espesor con perforaciones de 1
mm. Se equiparan con llave de purga tipo bola seguin especificacién en punto 2.

1.16. PURGADORES AUTOMATICOS DE AIRE
Seran de tipo flotador, PN-16, marca FLOATPUR o similar aprobada, para agua de 0° C a 110°

C, con cuerpo de bronce o latén y mecanismos de acero inoxidable, conexién roscada a 3/8",
espita de salida con tapon y dispositivo de ruptura de burbujas. Se montaran en puntos altos de
redes de agua sobre botellin de purga, conectados siempre con llave de bola de aislamiento y

llave de purga manual rapida, también de bola, seglin especificacién en punto 2.
1.17. JUNTAS ANTIVIBRATORIAS EN BOMBAS "EN LINEA"

Seran de caucho vulcanizado endurecido, para trabajar solamente a compresion, marca V-FLEX
tipo C o similar aprobados, PN-16, temperatura de -20°C a 100°C, con casquillos metalicos con
agujeros roscados para acoplamiento a bridas de tuberia.

1.18. JUNTAS ANTIVIBRATORIAS EN CONEXION DE MAQUINAS

Seran de compensacion de dilatacion por expansion o contraccion de esfera de caucho

vulcanizada con alma de tejido de alta resistencia, para agua fria o caliente, con bridas metalicas

PN-16, marca V-FLEX tipo AN o similar aprobada. Se montaran entre bridas, con tornillos
pasadores largos, galvanizados, con tuerca del mismo material. Las bridas seran roscadas
galvanizadas para tuberia galvanizada y de soldar para tuberia negra.

1.19. COMPENSADORES DE DILATACION
Seran de tipo fuelle, PN-16, marca RUDOLPH, BOA, o similar aprobado, construccion en acero.

Los extremos hasta DN 50 seran para soldar en caso de instalacion en tuberia negra y para

roscar en caso de instalar en tuberia galvanizada, con racores de acoplamiento en ambos Casos.

A partir de DN 70 seran embridados haciendo su conexién como se indica en la especificacion

de valvulas de mariposa. Dispondran de posicionador de blocaje para instalacién en extension.

Podran trabajar con temperaturas de 0° C a 120° C.
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Antes y después del dilatador Se montaran soportes guia deslizantes para evitar esfuerzos
axiales.

1.20. MANOMETROS

Seran de esfera de 80 mm. de diametro marca WIKA o similar aprobada con tubo sifén y valvula
de bola segun especificacién en punto 2. Se elegiran de forma que su presion de trabajo normal
posicione la aguja en el centro de Ia escala.

1.21. TERMOMETROS

Seran de capilla marca LEY o similar aprobada, angulares o rectos, con funda de 110 mm de
largo y graduacion ajustada a la temperatura de funcionamiento.

AISLAMIENTO
1.28. GENERAL

La presente especificacion se refiere al suministro de materiales, accesorios y a la ejecucioén de
todas las operaciones necesarias para la instalacion de aislamiento en tuberias y depésitos.

1.29. MATERIALES DE AISLAMIENTO. CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales de aislamiento seran incombustibles de acuerdo con DIN 4102 clase Ay
cumpliran la norma ITC 19 siendo su coeficiente de conductividad térmica menor de 0,04 w/m°C
a 20°. El espesor del aislamiento requerido en cada caso y los datos técnicos para los diferentes
tipos de aislamiento se indican en los puntos 4 y 5. En todo caso se cumpliran los indicados en
el RITE vigente.

Se podran aceptar productos similares a los indicados para cada clase de aislamiento si lo
aprueba la Direccién Facultativa.

1.30. CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION

El aislamiento sera colocado después de Ia instalacion, comprobacién Yy pintura de la tuberia y
valvulas. Se dispondra lo necesario para facilitar la renovacién de pernos. Donde sea necesario
utilizar capas multiples de aislamiento para alcanzar el espesor necesario, la capa mas interior
se fijara convenientemente a Ia tuberia con alambre de hierro o abrazaderas. Las juntas
longitudinales y transversales iran al tresbolillo.

El Contratista sera responsable de la limpieza de las zonas de trabajo a medida que va
terminando el mismo.

El Contratista se asegurara de que la tuberia con accesorios, soportes, etc. esta instalada en su
posicién definitiva antes de aplicar el aislamiento. Si después de realizar el trabajo de aislamiento
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hay que modificar las tuberias se volvera a reponer después que la tuberia y/o sus accesorios

hayan sido colocados de nuevo en sus posiciones finales.

Las bridas de la tuberia se aislaran por separado después de haber comprobado la estanqueidad
de las juntas y de que el aislamiento de la tuberia se haya concluido.

Cuando la tuberia aislada (ascendentes, descendentes, horizontales) quede a menos de 2,0m
por encima del nivel del suelo y no se indique el uso de un recubrimiento especial, el aislamiento

ira protegido contra dafios por medio de una chapa metalica galvanizada de 0,6

mm debidamente fijada con tornillos Parker. El aislamiento no se interrumpira al paso de
manguitos pasamuros o pasasuelos. Antes de aplicar el recubrimiento final de la superficie todos

los espacios y juntas abiertas se rellenaran con material aislante.
1.31. TIPOS DE AISLAMIENTO
Los espesores de la coquilla para los distintos usos y situaciones se determinan en el punto 5.
El tipo de acabado sera el siguiente:
e Agua enfriada

En todos los casos se aislara con coquilla de fibra de vidrio recubierto de cartén asfaltico como

barrera de vapor sujeto con venda de gasa.
El acabado final para las distintas exposiciones sera el siguiente:
- Tuberia vista: chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor.

- Tuberia empotrada o por falso techo: se envolvera en papel de aluminio con cierre

autoadhesivo.

- Tuberia rigida de conexién de fancoils, por dentro del mueble envolvente: se utilizaran coquillas

de polietileno extrusionado con junta sellada con cinta autoadhesiva.

- Tuberia de polietileno enterrada en el exterior se aislara con coquillas de poliuretano envueltas

con venda imprimada con asfalto a razén de 2 kg/m2 y protegida con cartén grapado.
e Agua caliente (para calefaccion Y para uso sanitario)

- Tuberia aislante térmico de espuma elastomérica, tipo Armaflex o equivalente, de 9 mm de

espesor.
- Tuberia por falso techo y camaras de aire: aislante térmico de espuma elastomérica, tipo

Armaflex o equivalente, grosor segun RITE.

www.talat.es - info@talat.es - C/Sa Coma, 2-1°C Manacor
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- Tuberia de agua caliente sanitaria empotrada en tabiques: solamente se protegera

envolviéndola en tubo de plastico flexible (tipo Artiglas o similar aprobado).

- Tuberia de conexién a fan-coils por dentro del mueble envolvente: se utilizaran coquillas de

polietileno extrusionado con junta sellada mediante cinta adhesiva.
e Agua fria sanitaria

Esta tuberia se aislara en todos aquellos tramos no empotrados en que se pueden producir
goteos por condensaciones.

Se utilizara espuma elastomérica, tipo Armaflex o equivalente de 9 mm de espesor.
La tuberia empotrada en tabiques se protegera con tubo de plastico flexible.

1.32. ESPESORES DE AISLAMIENTO

Segun tablas en el RITE.

PINTURA DE PROTECCION Y ACABADO

1.33. GENERAL

La presente Especificacion tiene por objeto definir la proteccion, acabados y sefalizacién que se
deberan realizar en tuberias y equipo, a lo largo de la ejecucion de los trabajos, con el fin de

conseguir unas instalaciones duraderas y claramente identificables.
Esta Especificacion comprende:

1°.-Proteccion de tuberias, soportes y equipos antes de su montaje.
2° -Limpieza de tuberias y equipos una vez instalados.

3°.-Pintura y acabado de tuberias, soportes y equipos.
4°.-Senalizacion.

Estas normas se deberan cumplir en todos los casos a menos que en la Memoria se especifique

que quedan anuladas en todo o en parte.

1.34. PROTECCION DE EQUIPOS Y TUBERIAS, ANTES DE SU MONTAJE
e Limpieza y preparacion de las superficies

Todas las superficies de equipos y tuberias se limpiaran de suciedad, 6xidos, cascarillas, grasas
y otras materias extrafias, dejandolas en condiciones de poder aplicar posteriormente las capas

de proteccion.
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El grado de limpieza sera compatible con el tipo de imprimacion a aplicar en cada caso y como
minimo se requiere un grado equivalente al ST-3 de la norma SIS-055900.

e Tipos de proteccion

La primera capa de pintura de proteccion se aplicara antes del montaje, para de esta forma evitar
que se queden sin proteccién las zonas de dificil acceso. Una vez instalados los equipos y

tuberias se repasaran los desperfectos y se dara Ia segunda capa.

Los tipos de proteccién previstos son los siguientes:

Tuberia negra

- Tuberia de aislamiento

Se aplicaran dos capas de imprimacién de minio o cromato de zinc en todas las tuberias vistas.
La tuberia empotrada se imprimara con dos capas de pintura asfaltica tipo Bitucauco o similar.
- Tuberia aislada

Se imprimir& previamente con dos capas de minio.

Tuberia galvanizada

- Tuberia vista por patinillo: no precisa de imprimacion.

- Tuberia empotrada: se imprimira con dos manos de pintura asfaltica.

- Tuberia aislada: no necesita pintura previa de imprimacion.

Soportes

Se imprimiran todos los elementos metalicos no galvanizados con una capa de minio.

1.35. LIMPIEZA DE TUBERIAS, CONDUCTOS DE AIRE Y EQUIPOS, UNA VEZ INSTALADOS

Una vez instalados los distintos elementos y antes de proceder a su aislamiento o a su pintado
definitivo, se limpiaran cuidadosamente de los residuos que hayan podido acumular a lo largo de
su montaje, repasando la pintura de proteccién o el galvanizado en aquellas zonas que hayan

resultado deterioradas.
1.36. PINTURA DE ACABADO DE TUBERIAS, CONDUCTOS Y EQUIPOS
Los tipos de acabados a considerar son los siguientes:

e Tuberias sin aislar, vistas
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No se aplicara ninguna pintura de acabado en la tuberia galvanizada.
* Conductos de aire sin aislar, vistos
No se imprimaran. Se cuidara mucho Ia limpieza durante la fabricacion y montaje.
e Tuberias y conductos de aire empotrados, o por patinillos y falsos techos
No se precisa pintura de acabado.
e Tuberias y conductos de aire, aislados, vistos.

Aislamiento con terminacién en yeso. Se imprimira el aislamiento con una mano de pintura
selladora y dos manos de esmalte blanco.

Aislamiento con terminacién en emulsién asfaltica: Se procurara que la dltima capa de emulsién

sea lo mas densa posible, ya que no se dara una pintura de acabado.
Aislamiento con chapa de aluminio o acero: No precisa pintura de acabado.
e Soportes

Se dara en todas las partes accesibles una capa de pintura galvanica, o una capa de pintura al
esmalte sobre la mano de imprimacién aplicada anteriormente.

e Depésitos aislados

Se seguiran las mismas normas que se han dado para las tuberias aisladas en el punto 4.4.
e Depésitos sin aislar

Se aplicaran dos capas de esmalte blanco sobre las capas de imprimacion.

Depésitos almacenadores de gasoleo

Se aplicara una capa de pintura asféltica sobre la de proteccién de origen.
e Equipos con pintura de fabrica

Las calderas, torres de refrigeracién, compresores, climatizadores, ventiladores y en general
todos los equipos con pintura de acabado de fabrica, se trataran con el maximo cuidado y al final
se repararan todos los desperfectos que se hayan producido a lo largo del montaje con la misma
pintura de fabrica.

e Grupos motobomba

Si no vienen pintados de fabrica se pintaran con dos capas de esmalte color azul, el cuerpo de
bomba y gris azulado el motor.
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e Valvuleria

Se pintara con dos capas de esmalte color negro el cuerpo y bermellon el volante o de tono
similar de otra marca. Las valvulas motorizadas se dejaran con Ia pintura de origen. Tampoco se
pintaran los volantes de plastico. Las valvulas del sistema de contraincendios se pintaran de rojo
en su totalidad.

1.37. SENALIZACION

Se efectuara de acuerdo con Ia especificacién de "Sefializacion de Tuberias".

SENALIZACION

1.38. OBJETO

El objeto de esta especificacion es la sefializacion de tuberias y conductos para su identificacion.

Se incluiran tanto el suministro de pinturas, bandas de sefalizacion, etc. como su colocacion, asi
como todas las ayudas necesarias para la total terminacion del trabajo.

1.39. ALCANCE

Se aplicara sobre tuberias y conductos de aire tanto vistos como por patinillos y falso techo.
Entuberias o conductos enterrados no se aplicara Ia sefalizacion.

1.40. COLORES
* Base. Indicativos del tipo de fluido
A efectos de sefializacion de tuberias y conductos de aire, se establecen cinco colores base:
ROJO - para agua de incendios
VERDE CLARO - para agua sanitaria
VERDE OSCURO- para agua de calefaccion y aire acondicionado
AZUL - para aire
AMARILLO - para gases
MARRON - para aceites combustibles
NEGRO - para desagiies
* Indicativos de temperatura
A este color base Ia acompaniara un color secundario que indica la temperatura del fluido.

ROJO - para fluido caliente

www.talat.es - info@talat.es - C/Sa Coma, 2-1°C Manacor 971559041
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AMARILLO - para fluido frio

GRIS - para fluido a temperatura ambiente

NARANJA - para fluido en verano y caliente en invierno

1.41. APLICACION

La aplicacién de estos colores se hara de la forma siguiente:
e Tuberias sin aislamiento

Se pintaran en toda su longitud con el color base.
e Tuberia y conductos circulares aislados

Sobre el aislamiento terminado segun el punto 3.4. se aplicara cinta adhesiva de 50 mm de

ancho, formando franjas que abrazan totalmente al tubo o conducto.

Una tuberia o conducto quedara correctamente sefializado mediante la aplicacién de dos franjas,

una del color base (indicativa del tipo de fluido) y la segunda del color indicativo de temperatura.
Cuando la tuberia es de retorno, se aplicara una tercera franja del mismo color que la segunda.

La distancia entre franjas sera de 50 mm. Al conjunto de dos o tres franjas lo denominaremos
banda de sefalizacion.

A efectos de determinar el orden de las franjas dentro de la banda de sefializacion,
consideraremos dicha banda, como si fuera una flecha que apuntase en el sentido de circulacion
del fluido. La franja del color base seria la punta de la flecha, la franja del color indicativo de la
temperatura seria el cuerpo de la flecha y la franja que indica que la tuberia es de retorno, en los

casos que proceda, seria la cola de la flecha.
Para mayor claridad ver ejemplos al final de la Especificacién y el Cuadro n° 2.
e Conductos sin aislamiento

Los conductos circulares no aislados se sefializaran exactamente igual que los conductos
aislados (punto 4.2.), aplicando las cintas adhesivas directamente sobre la chapa galvanizada
bien limpia. En cuanto a los conductos rectangulares aislados o sin aislar, las bandas se
colocaran no en todo el perimetro sino solamente sobre la cara inferior en el caso de que vayan

por el techo y en la cara frontal cuando van adosados a muros o tabiques.

1.42. SITUACION DE LA SENALIZACION
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Junto a las vélvulas de compuerta, asiento, macho, etc. (solamente a la entrada del fluido en la
vélvula).

En todas las acometidas de entrada y salida de fluido a depdsitos, bombas, calderas, maquinas
frigorificas, cambiadores y en general a todo tipo de equipos.

En todos los codos (solamente a la entrada del fluido en los codos).
En todas las tes (una banda a la entrada del fluido en la te y otra en la derivacion a 90°).

En los tramos rectos de tuberia, en que se colocara una banda por cada 10 mm lineales o

fraccion.

Ejemplos:

Tramo de tuberia de 4 ml: Se colocara una banda a los 2 metros
Tramo de tuberia de 10 ml: Se colocara una banda a los 5 metros

Tramo de tuberia de 12 ml: Se colocara una banda a los 3 metros y otra a los 9 ml. (Total 2
bandas promediadas).

Se entiende por tramo recto el limitado por dos codos, o dos tes, 0 una te y un codo.

En tramos rectos menores de 3 metros no se aplicara sefializacion, ya que en estos casos basta

con la que se coloca en codos o tes.
CUADRO N° 1

TUBERIAS SIN AISLAR

Agua fria sanitaria Verde claro
Agua contra incendios Rojo
Desagiles de bombas, colectores, bajantes Negro
vistas

Aire comprimido (Ver nota 1) Azul

Fuel oil, gas-oil Marrén
Gas ciudad o propano Amarillo
Agua de torre Gris
Columna seca Rojo

NOTA 1. Cuando el aire comprimido se instale con tuberia de cobre 0 plastico no sera preciso

pintarlo.

vww.talat.es - info@talat.es - C/Sa Coma, 2-1°
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CUADRO N° 2

TUBERIAS AISLADAS

2y la calle MA-3440A

1IN TALAT

Bajo la columna B, se indica el color de Ia primera franja (color base).

Bajo la columna T, se indica el color de Ia segunda franja (indicativo de temperatura).

Bajo la columna R, se indica el color de Ia tercera franja (tuberia de retorno).

FONTANERIA

Agua fria sanitaria
Agua caliente
Retorno agua caliente

CALEFACCION Y AIRE
ACONDICIONADO

Agua caliente ida

Agua caliente retorno
Agua enfriada ida

Agua enfriada retorno
Agua fria-caliente ida
Agua fria-caliente retorno
Agua de torre ida

Agua de torre retorno

Aire caliente

Aire frio

Aire frio-caliente
Aire de retorno
Aire exterior

Aire de extraccidn

CUADRO N° 3

=]
8
5
o
[
£
=]
=
B T R s
VERDE CLARO AMARILLO L
VERDE CLARO ROJO S
VERDE CLARO ROJO ROJO s
(]
©
o
°
8
VERDE OSCURO | ROJO 8
VERDE OSCURO | ROJO ROJO e
©
VERDE OSCURO | AMARILLO ©
VERDE OSCURO | AMARILLO AMARILLO E
VERDE OSCURO | NARANJA H
VERDE OSCURO | NARANJA NARANJA S
VERDE OSCURO | GRIS 2
AZUL GRIS GRIS =
(=4
AZUL ROJO 5
AzZUL AMARILLO F
AZUL NARANJA !
AZUL GRIS 5
AZUL BLANCO
AZUL NEGRO

TONALIDAD DE LOS DISTINTOS COLORES

Las cintas adhesivas se elegiran de los colores indicados, buscando, mediante la eleccién entre
distintas marcas, que los tonos se aproximen lo mas posibles a los RAL que se referencian.

VERDE CLARO
VERDE OSCURO
AZUL

v.talat.es - info@talat.es
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AMARILLO
ROJO

NARANJA

GRIS

BLANCO

NEGRO

DESAGUES Y BAJANTES
1.43. GENERAL

Las prescripciones aqui descritas se refieren al suministro de materiales, medios auxiliares,
maquinaria y equipo, Y a la ejecucién de todos los trabajos necesarios para la construccion,
pruebas y terminacion de las redes de desagiies Yy bajantes.

Los trabajos se refieren a las operaciones concernientes al suministro, instalacion Y pruebas de
los tubos y a su conexién a los aparatos sanitarios Y sumideros.

1.44. MATERIALES
e General

Todos los materiales Suministrados por el Contratista deben ser nuevos y de la calidad normal
del fabricante.

Si no son de la marca indicada en el proyecto, sino de otra marca similar propuesta por el
Contratista, antes de comenzar su colocacién, deberan ser aprobados por la Direccion
Facultativa.

Tuberia de PVC
Sera de PVC rigido, exento de plastificantes.

Sera lisa por ambos extremos (sin encopar) y debera reunir todos los condicionantes exigidos en
la normativa vigente (UNE-53.114 partes | y I), asi como la documentacion acreditativa de haber
Superado, satisfactoriamente, todos los ensayos solicitados en dicha normativa, y de forma
especial los funcionales, (Ensayo de choque térmico y Ensayos de estanqueidad al aire y al agua
de las uniones con junta eldstica). Sy espesor minimo de pared ser3 de 3,2 mm cualquiera que
sea su diametro.

N-100
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e Accesorios de PVC

Seran de PVC rigido exento de plastificantes, fabricados por inyecciéon y cumpliran todos los
condicionamientos exigidos en la normativa vigente (UNE-53.114 partes | y Il). Deberan ser de
bocas hembras, disponiendo, externamente, de una garganta que permita el alojamiento de una
abrazadera que, sin apretar el accesorio, pueda fijar la instalacién. La configuracién de sus bocas
permitira el montaje, en cualquiera de ellas y donde fuese necesario, del accesorio encargado
de absorber las dilataciones.

Los accesorios que se utilicen en redes enterradas cumpliran la norma UNE 53.332-81.

Cuando se empleen accesorios manipulados estandar, éstos deberan a su vez responder a los
requisitos exigidos en la mencionada norma (UNE 53.332-81). Todos los accesorios asi

elaborados iran provistos, exteriormente, de cartelas soldadas que refuercen su conformacion.

Todos los accesorios deberan disponer de la documentacién acreditativa de haber superado
satisfactoriamente todos los ensayos solicitados en dicha normativa, y de forma especial los
funcionales (Ensayo de choque térmico y Ensayos de estanqueidad al aire y al agua de las

uniones con junta elastica).

Sera imprescindible que todos los accesorios de cambio direccional inyectados (codos vy tes)

dispongan de un radio de curvatura no inferior a 1,5 veces su didmetro.

1.45. MONTAJE DE TUBERIAS
e General

La union entre accesorio y tuberia podra realizarse, bien por junta deslizante (anillo adaptador)
0 bien por soldadura en frio. Estas se realizaran desengrasando y limpiando previamente las
superficies a soldar mediante liquido limpiador, y aplicando a continuacién el correspondiente
liquido soldador en tubo y pieza. En las juntas deslizantes se debera utilizar el lubricante

especifico que permita el montaje y garantice la autolubricacion.
Bajo ningun concepto se manipularan los accesorios estandar.

Se evitara que los tubos queden fijos en los pasos de forjados, muros o soleras, para lo cual se

dotara de pasatubos a todos los taladros.

Las tuberias se cortaran empleando Gnicamente herramientas adecuadas (cortatubos o sierra
para metales o madera). Después de cada corte deberan eliminarse cuidadosamente, mediante
ljado, las rebabas que hayan podido quedar, tanto interior como exteriormente.

Todos los cortes se realizaran perpendiculares al eje de la tuberia.

vww.talat.es - info@talat.es - C/Sa Coma, 2-1°C Manacor - 971559041
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En ninglin caso se podran montar tuberias con contrapendiente u horizontales (pendiente cero).

Bajo ninglin concepto se manipulara ni curvara el tubo. Todos los desvios o cambios
direccionales se realizaran utilizando accesorios estandar inyectados.

Todos los elementos metalicos, excepto abrazaderas, seran de acero inoxidable (tapa de botes

sifénicos, sumideros, tornilleria etc.), eiran protegidos, con una pelicula plastica, hasta su puesta

en servicio.

La sujecién de las tuberias se realizara mediante abrazaderas de hierro galvanizado o PVC,
segun los casos, que actuaran Gnica Yy exclusivamente como soportes-guia (puntos deslizantes).

Bajo ningtin concepto dichas abrazaderas seran del tipo de apriete.
e Bajantes

La seccion de cualquier bajante se mantendra constante en todo su recorrido, cuidando de forma
especial el mantener su verticalidad, no permitiéndose, en ningtin caso, inclinaciones superiores

a 2° con respecto a la vertical.

Todas las bajantes fecales y mixtas irdn dotadas de ventilacién primaria, superando esta la
cubierta del edificio en una altura minima de 0,5 mts. para cubiertas no visitables y de 2,00 mts.
para las visitables. Estas ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio
estandar que garantiza la estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y
tuberia (solapador). El extremo Superior iré protegido con un terminal de ventilacién que impida
la entrada de objetos extrafios.

En las bajantes mixtas, la caldereta se instalard en paralelo con Ia bajante, a fin de poder
garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion.

En las bajantes fecales o mixtas que vayan dotadas de columna de ventilacién paralela, ésta se
montara lo mas préxima a la bajante, empleando para la interconexion entre ambos accesorios
estandar, que garanticen la absorcion de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos
conducciones, bajante y ventilacién. La interconexion entre ambas se realizara en el sentido
inverso del flujo de las aguas residuales, a fin de impedir que estas penetren en la columna de

ventilacion.

En las bajantes pluviales, Para la recogida de aguas, tanto en cubiertas como en terrazas o
garajes, se emplearan sumideros, sifénicos o no, de PVC rigido, exento de plastificantes,
Capaces de soportar de forma constante cargas de 100 kg/m2. El sellado estanco entre el
impermeabilizante y el sumidero se realizaréd mediante el apriete mecanico "tipo brida" de la tapa
del sumidero sobre el cuerpo del mismo. El impermeabilizante se protegera con una brida de
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material pléstico. El sumidero permitira, en su montaje, absorber diferencias de espesores de

suelo de hasta 90 mm.

La uni6n entre tuberia y accesorios se realizara por soldadura en uno de sus extremos, y junta
deslizante (anillo adaptador) por el otro: se montaré Ia tuberia a media carrera de la copa, a fin

de poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

Se crearan puntos fijos en todos los accesorios de la bajante, situando la correspondiente
abrazadera en el alojamiento previsto en el accesorio para tal fin, y recibiendo las mismas a los

elementos estructurales.

La union de cada bajante al colector o red de saneamiento se realizarda mediante el
correspondiente accesorio provisto de junta deslizante (anillo adaptador), a fin de poder

desmontarla en caso de averia, sin precisas cortar la conduccién.
e Desagues interiores

Se utilizara dnica y exclusivamente tuberia de 3,2 mm. de espesor minimo de pared, excepto

para ventilacién de aparatos sanitarios.
No se emplearan, en ningln caso, conducciones de diametro inferior a 32 mm.

La tuberia, de ir colgada la instalacion, se soportara mediante abrazaderas con varillas recibidas

al forjado inmediato superior.

En todos los casos, tanto instalaciones colgadas como no, se colocaran los absorbedores de
dilatacién necesarios (anillos adaptadores), proveyéndose los puntos fijos precisos, para poder

contrarrestar dichas dilataciones.

Todos los aparatos sanitarios dispondran de cierre hidraulico independiente, bien sea formando
parte del propio aparato (inodoros, urinarios, ...) bien mediante la adaptacion de un sifén botella
o curvo de PVC o latén cromado segtin se indique en las mediciones.

La altura de cierre hidraulico, en todos los sifones o botes sifénicos, no sera en ningln caso
inferior a 50 mm. y se procurara que no sea superior a 70 mm. En todos los casos se calculara

para impedir el vaciado por sifonamiento.

Todos los cierres hidraulicos deberan ser registrables, y su acceso e inspeccién se realizara
desde el propio local himedo. Bajo ningun concepto dichos cierres hidraulicos quedaran tapados

u ocultos por tabiques, forjados, etc. que dificulten o imposibiliten su acceso y su mantenimiento.

ma, 2-1°C Manacor - 9715590
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Para la interconexion entre los aparatos sanitarios y la red de desagies, se utilizaran, dnica y
exclusivamente, accesorios y tuberias de plastico de color blanco o de latén cromado; se
rematara el taladro de la pared mediante el correspondiente floron a juego con la tuberia.

* Red de saneamiento colgada de PVC

La unién de cada bajante al colector o red de saneamiento, se realizara mediante el
correspondiente accesorio provisto de un anillo adaptador, a fin de que la unién sea deslizante
para, en caso necesario, poder desmontarlo sin necesidad de cortar la conduccién.

La sustentacion de la red se realizara mediante abrazaderas de hierro galvanizado, recibidas en
el forjado y sujetas, sin apriete, en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de esta
forma los puntos fijos.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cms. del forjado que la sustente, todos
los puntos fijos de anclaje de la instalacién se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacién,
por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos, a fin de evitar el desplazamiento
de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los caso se instalaran los absorbedores de dilatacién necesarios.

En todos los cambios de sentido, asi como en su arranque inicial, la red de Saneamiento ir4
dotada en la cabeza del colector, y aguas arriba, con un registro roscado para permitir su
inspeccion y mantenimiento.

En todos los tramos rectos se instalaran bocas o tapas de registro cada 15 m como maximo.
Estos registros se instalaran siempre en la mitad superior de la tuberia.
1.46. LIMPIEZA

El Contratista debera tomar todas las precauciones razonables para evitar la entrada en los tubos
de herramientas, barro y materias extrafias de cualquier tipo, y para asegurarse de su inmediata
retirada si llegaran a entrar. Cuando el diametro del tubo, y las circunstancias, lo permitan
razonablemente, se usara una bola de cuerda del mismo diametro que el de Ia entrada del tubo,

con una cuerda de arrastre, o algtn instrumento similar de limpieza.
1.47. PRUEBAS

El Contratista suministrara todo el €quipo necesario, y hara todas las pruebas requeridas en los
tubos instalados bajo este Contrato. Notificara las pruebas a la Direccién Facultativa, con
suficiente antelacién para que puedan estar presentes cuando se realicen. Todos los defectos

COL.LEGI
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revelados por las pruebas deberan ser remediados enseguida, y las lineas afectadas

examinadas de nuevo a la satisfaccion de la Direccion Facultativa.
CONTRAINCENDIOS

1.48. ALCANCE

La presente especificacion tiene por objeto el suministro de materiales, maquinaria y equipo, asi
como la ejecucién de todas las operaciones necesarias para la instalacion, prueba y puesta en

marcha un Sistema de Proteccién Contraincendios mediante BIES y columnas secas.
1.49. CONDICIONES GENERALES

El Contratista sera totalmente responsable de la calidad de los materiales, montaje, pruebas y
puesta en servicio de la instalacion y por lo tanto queda obligado a comprobar todas las

caracteristicas de la misma.

Si alguna parte de la instalacién no mereciese la aprobacion de la Direccion Facultativa sera
levantada y reinstalada a expensas del Contratista. La opinion de la Direccién Facultativa sera

definitiva.
1.560. NORMATIVA APLICADA
La instalacion debe cumplir los siguientes cédigos y requisitos en sus Ultimas ediciones.
- Ordenanza de prevencion de incendios y otras disposiciones relativas a dicha prevencion del
Ayuntamiento en que se realice la instalacion.
- CTE.
- Las normas internacionales que se indiquen en la memoria del Proyecto.
- Reglas técnicas de Cepreven RT2-BIE, RT2-ABA, RT2-EXT.
1.51. TUBERIA Y ACCESORIOS
e Tuberia galvanizada
Las uniones seran roscadas, con accesorios roscados en hierro maleable.
Hasta 2" se utilizaran racores para la conexién a equipos y valvulas.
Desde 2 1/2" en adelante, estas conexiones se haran con bridas roscadas.
Tanto los accesorios, como los racores, bridas, etc., seran galvanizados.

No se admitiran tubos curvados en caliente después de galvanizados ni uniones soldadas.

5
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En el caso de piezas, colectores, etc. que no se puedan construir mas que mediante uniones
soldadas, se efectuaran con tubo negro al que se soldaran bridas en los extremos y una vez
terminado el trabajo se procedera a la galvanizacién de todo el conjunto.

e Soportes

Todos los soportes de tuberia deberan ser aprobados por la Direccién Facultativa Yy no se
permitira el uso de chapas perforadas, cadenas, cables, etc. de ningun tipo. El Contratista debera
presentar croquis de todos los soportes para su aprobacion.

Las distancias entre soportes y espacios libres entre soportes estaran de acuerdo con la
normativa. Por ello se consideraran incluidos en el suministro todos los soportes indicados en

planos o no, que puedan ser necesarios, de acuerdo con los codigos anteriores.

En aquellos soportes que precisen perfiles metalicos auxiliares para su fijacion a la estructura del
edificio, dichos perfiles se consideraran incluidos en el suministro.

Cuando se utilicen juntas flexibles (tipo victaulic o similar) la soportacion sera realizada con dos
soportes.

La tuberia sélo se podra soportar de la estructura del edificio.

No estd permitida la soldadura a elementos de estructura metalica. La sujecién se hara con

piezas especiales de apriete.
1.62. VALVULAS
Vélvulas de retencién

Seran de tipo disco PN-16, con sistema interior W y funcionamiento en cualquier posicién,
obturador de disco con tres o cuatro vias laterales, estanqueidad metal-metal, pérdidas de carga
minima, exentas de golpes de ariete para montaje entre bridas, con aro de centrado de acuerdo
con la especificacién para valvulas de mariposa. Régimen de temperatura de -10 °C a 120 °C.

1.53. INSPECCION Y PRUEBAS

Los elementos necesarios para el sistema de proteccion contraincendios quedaran sujetos a
inspeccién y pruebas, tanto durante la fabricacién de los materiales como durante el montaje y

puesta a punto "in situ".

El Contratista concedera todas las facilidades necesarias a la Direccion Facultativa para efectuar

las inspecciones.

Todas las pruebas a realizar estaran de acuerdo con las normas de CREPEVEN.

COL.LEGI
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Todo el equipo necesario para la realizacién de las pruebas, sera facilitado por el Contratista sin

cargo adicional.

El Contratista dispondré lo necesario paras las pruebas y dara aviso con suficiente antelacion a

la Direccién Facultativa y a los demas a quién concierna de que las pruebas van a empezar.

Se realizara sobre la totalidad de la instalacion global o parcialmente, una prueba hidrostatica a
16 kg/cm2, durante un periodo minimo de dos (2) horas. La prueba se realizara en presencia de

la Direccién Facultativa y de acuerdo con las normas.
Se probarén todas las valvulas al objeto de comprobar su operacion y estanqueidad.
1.54. PINTURA

Toda la tuberia valvulas, accesorios, soportes, obras de estructuras de apoyo, componentes de
cajas de pared, pasamuros, etc. se pintaran con una mano de imprimacién de espesor no inferior

a 50 micras en taller y una segunda mano una vez instalada.

Después de la prueba, se limpiaran cuidadosamente todas las partes exteriores eliminando los
restos de oxidos, calamina, escamas, aceite, suciedad, humedad y otros cuerpos extrafios.

Después de la limpieza de la instalacién se pintara en obra con una primera mano de acabado
de espesor no menos de 40 micras y una segunda capa de acabado brillante, de espesor no
inferior a 50 micras. Todas las pinturas se entregaran en contenedores herméticos, etiquetados

por el fabricante.
Ninguna pintura se entregara en contenedores que excedan de 5 litros.

Los representantes técnicos de los fabricantes de pintura seran consultados antes de comenzar
el trabajo al objeto de que el personal de obra sea conocedor de los requisitos de los materiales
y métodos de aplicacion para las superficies especificadas.

Al terminar el trabajo de pintura, todas las salpicaduras de pintura o derrames se limpiaran

adecuadamente a expensas del Contratista.
1.65. GARANTIAS

El Contratista garantizara el correcto funcionamiento de la instalacién durante la totalidad del
periodo de tiempo que se fije en las Condiciones Complementarias. Sera asimismo responsable
durante este periodo de garantia de reemplazar o reparar a sus expensas todo material
defectuoso y también sera responsable de todos los dafios ocasionados en la obra realizada a

causa de los defectos antes mencionados.
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El Contratista garantizara asimismo que las condiciones de disefio de la instalacién Yy equipo

estan dentro de los limites que se marquen en cada especificacion.

INSTALACIONES ELECTRICAS

1.56. INTRODUCCION

El Pliego de Condiciones Técnicas formulado, establece las condiciones bajo las cuales, se
debera desarrollar la realizacién de las instalaciones de Electricidad descritas.

Las condiciones técnicas referenciadas a cumplimentar en este documento, sientan las bases
sobre normativa, especificaciones de materiales, ejecucion, pruebas, puesta en marcha y control
de calidad.

1.57. REGLAMENTOS

Decretos, Ordenes y Normas

Todas las unidades de instalacion que se ejecuten, se realizaran observando y
cumpliendo lo preceptuado en los siguientes reglamentos:

Orden del Ministerio de Industria, 23-2-1949 Reglamento Electrotécnico de Estaciones
Transformadoras. Reglamento Electrotécnico de Alta Tensién

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, 842/2002 de 2 de agosto de 2002 y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias.

Orden del Ministerio de Industria 19-12-78 Reglamento Electrotécnico de Baja Tensioén
en relacion con la medida de aislamiento de las instalaciones eléctricas 7-5-84.

ficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 19/10/2018 con el nimero 137058/0011

Normas Tecnolégicas de la Edificacion NTE siguientes:
-IEB 1974 (Baja Tension)

-IEE 1978 (Exterior)

LA-10017-0.doc 122

-IEl 1975 (Interior)

-IAA 1973 (Antenas)

-IAMM 1977 (Megafonia)

-IAT 1973 (Telefonia)
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- -IPP 1973 (Pararrayos)
Normas UNE 21.062 Nivel de aislamiento.
Normas del Ministerio de Industria 30-6-1966 Reglamento de Aparatos Elevadores
Normas UNE de obligado cumplimiento segun registro de B.T. y orden de 30-9-80.

Decreto 2414/1961 de la Presidencia del Gobierno 30-11-61 Reglamento de Actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas 7-12-61. Correccion de errores 7-3-62. Instrucciones

Complementarias

Orden del Ministerio deTrabajo 9-3-710rdenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo
17-3-71

Codigo Técnico de la Edificacién (CTE).

British Standard Code of Practice (CP326.1.965) y Americanas (ASA-C5.1-1965) sobre

materiales de Pararrayos.

Normas UNE 20-062-73 y 20-392-75 Aparatos Auténomos de alumbrado de seguridad.
Normas MV. y NBE e lnstruccionés, del Ministerio de Ia Vivienda, sobre Alumbrado Publico.
1.58. DOCUMENTACION TECNICA DE REFERENCIA

La documentacion técnica de referencia debera observarse en el curso de la realizacion de las

diferentes unidades de instalaciones con miras a conseguir el nivel de calidad propuesto.
1.-Las Normas UNE del Instituto de Racionalizacién del Trabajo.

2.-Las Normas DIN 5035 para alumbrado de interiores.

3.-Normas DIN 5035 para alumbrado de exteriores.

4.-Recomendaciones de los fabricantes equipos y materiales. Estas deberan ser comprobadas
por la Direccién Facultativa.

5.-Equipos de importacién. Podran exigirse los certificados de origen y las pruebas necesarias a
cargo del instalador para cumplimentar los requisitos de la Reglamentacion espafiola.

* Disposiciones y Ordenanzas locales

Asimismo, todas las unidades de instalaciones que se ejecuten, se ajustaran a las disposiciones
y ordenanzas vigentes que rijan en el Municipio donde se ubique la obra y/o Comunidad
Auténoma.

1.-Ministerio de Industria y Energia

ww.talat.es - info@talat.es - C/Sa Coma, 2-1°C Manacor - 971559041
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2.-Normas particulares de Ia Compaiiia Suministradora de Fluido Eléctrico.
1.59. PLANOS Y ESPECIFICACIONES
* Planos y Especificaciones del Proyecto

Los planos y las especificaciones técnicas de este proyecto, marcan las bases que se deberan

seguir en la realizacién de Ia instalacién.
Las especificaciones regiran con preferencia a los planos.

Los materiales Yy su montaje que no se mencionen en los planos y especificaciones, pero que
vayan implicitos lI6gicamente Y Sean necesarios para la debida ejecucion de la instalacion se
consideraran como incluidos. La soportacién necesaria para la correcta puesta en obra y
montaje, se consideraré incluida en los cuadros de precios de presupuesto.

El instalador antes de iniciar la realizacién de Ia instalacion, debera confrontar los planos y
especificaciones, e informar con urgencia a la Direccién Facultativa sobre cualquier contradiccion
que hubiera hallado.

No se considerard como valida ninguna comunicacién que se formule verbalmente.

En el caso de que el instalador no manifieste circunstancia alguna, se entiende que acepta
totalmente el proyecto Yy en base al mismo, realizara los planos de montaje.

e Planos de montaje

Antes de iniciar cualquier trabajo, el instalador debera presentar a la Direccién Facultativa, para
Su comprobacion y aprobacion, los planos de montaje, con los detalles necesarios, y esquemas,
para su correcta interpretacion, construccion y montaje.

Cualquier trabajo ejecutado sin dicha comprobacion, sera por cuenta y riesgo del instalador.

Los planos de montaje, se realizaran en base a Ia documentacién del Proyecto y considerando
las modificaciones que hubiere durante Ia realizacion, aprobadas por la Direccién Facultativa.

1.60. EQUIPOS Y MATERIALES

e Generalidades
Todos los equipos y materiales tendran las capacidades y caracteristicas bases exigidas en la
Memoria y Especificaciones del Proyecto.

Cumpliran en todo Io referente a sus caracteristicas, las normas standard de fabricacion
normalizada vigentes.

www.talat.es - info@talat.es - C/Sa Coma, 2-1°C Manacor 9715590
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e Calidad

Todos los equipos y materiales empleados deberan ser de la mejor calidad, debiéndose de
presentar los certificados correspondientes, y las muestras de los materiales que asi se
requiriese, antes del acopio de los mismos, por su debida comprobacién y aceptacion, por la D.F.
si hubiese lugar.

e Cuadros de Maniobra
Carpinteria metalica

Los cuadros seran de chapa de acero perfectamente lisa y plana, de espesor acorde con las

dimensiones y caracteristicas del cuadro y armadura de refuerzo interior. Seran autosoportantes.

El conjunto de la cabina debera tener rigidez necesaria para soportar, sin riesgos, los esfuerzos
accidentales que se pueden producir en el transporte, instalacién en obra y los esfuerzos debidos

a los cortocircuitos durante su funcionamiento.

Deberan ser accesibles por delante o por detras, o por ambos lados, segun se especifique en
cada caso.

Cada panel del cuadro sera independiente de sus adyacentes, a base de tabiques separadores
de chapa de acero, fijados en forma fuerte y segura, al objeto de aislar unos de otros de los arcos

producidos en caso de cortocircuito.

El acceso a los paneles se efectuard mediante puerta metélica con bisagras de tipo oculto,
disefiadas y construidas de forma tal que evite que la puerta pueda descolgarse, agarrotarse o
distorsionarse de alguna forma, debido a operaciones normales o a presiones resultantes de la

interrupcién del arco.

Estas puertas deberan quedar retenidas en su posicion de cierre por medio de elementos tales,

que no sea preciso emplear un Util o herramienta cuando se requiera proceder a su apertura.

Las puertas o paneles utilizados como soporte de aparatos, deberan construirse reforzadas

convenientemente.

Los cuadros tendran una adecuada proteccion contra la penetracion del polvo y a tal efecto, las

puertas y aberturas tendran juntas de neopreno.

Los equipos que integren el cuadro, quedaran montados sobre soportes convenientes. Todos los

aparatos fragiles estaran montados sobre soportes elasticos adecuados.

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS
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Al objeto de prever la formacién de condensaciones, se instalaran resistencias de calefaccion,
cuya temperatura superficial no exceda de los 200 °C, las cuales estaran gobernadas por
termostatos.

Base de fijacion

Consistird en una estructura adecuada para ser anclada al suelo, con sus pernos de fijacién
correspondientes.

La base de fijacion y los pernos de anclaje seran suministrados con el cuadro, pero

separadamente, de manera que puedan ser instalados antes que el mismo cuadro.
Tratamiento de la chapa

Las partes metalicas del cuadro seran sometidas a un proceso normal de desengrasado y
fosfatado, realizandose el acabado con una capa de pintura antioxidante y otra de esmalte
sintético, secado a la estufa, cuyo color sera definido en su momento oportuno. Todos los
tornillos, pernos, tuercas y arandelas de acero, estaran cadmiados, galvanizados o en todo caso,

tratados de manera que se protejan contra la corrosion.

En el caso de que el ambiente en el que trabaje el cuadro, tenga caracteristicas especiales de

agresividad, la chapa sera sometida a tratamientos acordes con la circunstancia.
Embarrados generales

Los soportes de las barras y los separadores de las mismas, Se haran con un material aislante

no higroscopico, de alta calidad, preferentemente del tipo de poliéster fibra de vidrio moldeado.

Los embarrados seran de cobre electrolitico de alta conductividad, estirado en frio y seran

dimensionados para el servicio continuo y de cortocircuito que se indiquen en los datos base.

Las uniones de las barras principales, se haran por medio de tornillos de acero de alta resistencia,

con tuercas, arandelas y demas dispositivos que impidan el aflojamiento de las mismas.

Las barras principales, uniones, tornillos, soportes, etc. deberan estar dimensionado y sujetos de
manera que soporten los efectos dinamicos del valor de cresta de la intensidad de cortocircuito.
La capacidad térmica de los cuadros, debera ser suficiente como para que soporten el paso de
la intensidad eficaz de cortocircuito durante un segundo, sin que se produzca ningun dafio a los

equipos.

En los cuadros de mucha longitud, el Fabricante debera prever, de acuerdo con su experiencia,
las juntas de expansién necesarias de manera que no se produzcan esfuerzos en los soportes

de las barras.
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La secuencia de las fases en las barras sera R.S.T. con Ia fase S en el medio de las fases Ren
las siguientes posiciones mirando al cuadro de frente:

1) Arriba, para la disposicién en linea vertical.

2) En el frente, para la disposicion en linea horizontal
3) A laizquierda, para las barras verticales.

Las barras deberan estar pintadas como sigue:

1) Fase R Verde

2) Fase S Amarillo

3) Fase T Marrén

4) Tierra Negro

Barra de tierra

Se instalara una barra de tierra horizontal de cobre a lo largo del cuadro, para realizar la puesta
a tierra de todas las partes sin tension de los equipos, la estructura metélica del cuadro, la
armadura del cable o del conductor de tierra, dicha barra llevara un terminal en cada extremo, al
objeto de poder conectarla en dos puntos a la red general de tierras. La seccién de esta barra ira
en funcién de la intensidad de cortocircuito de la instalacion en el cuadro.

Las puertas del cuadro deben llevar una conexion flexible a tierra, no debiéndose realizar

Unicamente a través de las bisagras.
Alumbrado interior del cuadro

Para cuadros de longitud superior a los tres metros y profundidad superior al medio metro, se
colocaran en su interior diversos puntos de luz a base de regleta con tubo fluorescente. El niimero
de puntos de luz sera de una regleta de 20 W. por cada dos paneles.

Material de conexionado y auxiliar
La conexion entre embarrados Y equipos se podra efectuar:

1) Mediante pletina de cobre, de seccién adecuada y pintadas en los colores anteriormente
especificados.

2) Mediante cable aislado con P.V.C. para una tension de servicio de 1.000 V., para equipos de
intensidad inferior a 250 A.

El cableado de circuito de mando, medicion y proteccion, se efectuara con cable flexible, aislado
con PVC, tension de servicio 750 V. Su seccion minima sera de 1,5 mm2. para los circuitos de
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COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

i

ficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 19/10/2018 con el numero 137058/0011

Pagina 60 de 116 del documento visado por el Colegio O

0
]
b
m

Proyecto 137058/0011 19/10/2018




Proyecto instalaciones de apertura del vial entre la calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A ] | TALAT

mando, proteccién y medicion de tensién y de 2,5 mm2 para los circuitos de medicién de

corriente.

EL cableado debera realizarse hasta las regletas terminales y conectores en fabrica. Ningun tipo
de cableado debera dejarse pendiente para ser terminado en obra.

No se podra utilizar un terminal a compresién para efectuar la conexion de varios circuitos de

distintos equipos. La misma norma tiene aplicacién en lo referente a las bornas.
Cintas aislantes

No se admitira el empleo de cintas textiles. Las cintas de PVC seran autoextinguibles, no
debiendo propagar la llama.

Canaletas

Estaran destinadas a alojar los cables de conexiones. Seran de tipo ranurado.
Marcadores

Los cables de potencia quedaran referenciados mediante collarines de aluminio.

Los cables de conexionados de circuitos de mando, protecciéon y medicién, estaran referenciados

con numeraciones imperdibles y resistentes al paso del tiempo.

Toda numeracion estara reflejada en su correspondiente esquema, el cual quedara incorporado

a una carpeta metalica, pensada a tal efecto.

En el frente del cuadro se dispondra etiquetas de identificacion para cada panel, cada interruptor,
cada equipo de mando, regulacién, proteccion, etc. Estas etiquetas seran de plastico laminado
del tipo FANTASIT o similar, de color blanco, con letras de 6 mm. de altura y grabadas en negro.

En el frente del cuadro se colocara el correspondiente sindptico, para facilitar las maniobras en

el cuadro. Este sindptico se construira mediante lamina de plastico de espesor normalizado.
Bornes

Todos los circuitos de salida del cuadro terminaran en su correspondiente borna, las cuales se

procurara que estén en una misma regleta. Estaran situados en lugar facilmente accesible.

Las bornas seran de melanina hasta intensidades de 100 A y de esteatita a partir de dicho
amperaje. Los bornes se elegiran seglin normas dictadas por el fabricante.

Para circuitos de elevada intensidad, se debera prever desde el correspondiente interruptor, unas
pletinas de cobre acabadas en palas de conexién de dimensiones adecuadas al numero y

seccion de los cables que le seran conectados, estas palas estaran a la misma altura de la regleta
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de bornas previstas para los restantes casos. Sila conexion se efectuase a conductos de barras
blindadas, la conexion entre estas y las palas del interruptor (construidas segun se ha descrito),
se efectuara mediante conexiones flexibles.

Fijaciones

Todos los equipos instalados quedaran fijados a sus correspondientes soportes mediante tornillo,
tuerca, arandela y demas dispositivos que impidan el aflojamiento de los mismos, siguiendo en
todo las instrucciones del fabricante de los mismos.

Las canaletas se fijaran mediante tornillo, debiendo aguantar el peso del cableado. Los
conductores (pequefios conductores de conexionado), cuando no vayan por canaleta, se uniran
mediante cintas en hélice.

Pilotos de sefalizacién

Seran de lampara de neén. Seran faciimente cambiables y llevaran aro reflector:

El cédigo de colores a utilizar es el siguiente:

- Rojo : Indica que el interruptor esta cerrado

- Verde : Indica que el interruptor est4 abierto

- Amarillo: Indica que el interruptor ha disparado por averia en el circuito alimentado.
Los didmetros exteriores de los pilotos estaran comprendidos entre 25 y 35 mm.
Aparellaje: Interruptores

Entre estos hay que distinguir los siguientes tipos y caracteristicas:

ficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 19/10/2018 con el nimero 137058/0011

e Automaticos:
Podran ser fijos o desenchufables, segtin se especifique.

Se emplearan principalmente para la proteccion de la baja tension de los transformadores y para
la proteccion de circuitos de distribucién de elevada potencia.

En las protecciones de baja tension de los tramos se preveran tetrapolares, los restantes seran

tripolares, salvo contraindicacion. Seré de corte al aire, tendran un poder de corte y de cierre de
acuerdo con lo que se especifique en la peticion de oferta. Dispondran, como minimo, de dos
contactos auxiliares. Salvo que se especifique lo contrario, iran equipados con bobina de disparo
a emision de corriente y con relés térmicos y magnéticos ajustables. Los interruptores de
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Los interruptores automaticos y sus auxiliares seran conformes con las recomendaciones CEl y

normas Europeas EN:

CEI 947-1/ENGO 947.1: reglas generales

CEI 947-2/ENGO 947.2: interruptores automaticos

CEIl 947-3: interruptores en carga y seccionadores

CEIl 947-4.1/ENGO 947.4.1: contactores y arrancadores de motor

CEl 947-51/ENGO 947.5.1 y siguientes: aparatos y elementos de conmutacion para circuitos de
mando y componentes de automatismos.

La aptitud para el seccionamiento en los interruptores automaticos competira con las
indicaciones recogidas en las normas CE| 947-2 y ENGO 947.2.

También cumpliran con las siguientes normas:

CEl 68-2/UNE 20501, en relacion a exigencias de tropicalizacion, y CEIl 529/UNE 20324 en
relacion al grado de proteccion.

Los interruptores tendran sefializacion mecanica como indicacién "Abierto-Cerrado” y luminosa
por medio de pilotos.

e Normas de alta calidad y ruptura

Las salidas del cuadro que no precisen interruptor automatico, llevaran incorporado un interruptor

de corte en carga, cuyo montaje sera siempre tras cuadro.

En proyecto se especificara que salida pueden equiparse con este equipo.
e Con fusibles incorporados

Siempre que la tensién sea adecuada. Seran de tipo tras cuadro.

En proyecto se especificara que salidas pueden equiparse con este equipo.
e Rotativo de paquete

Se empleara exclusivamente en circuitos de maniobra y de medicién.

Su montaje se efectuara empotrado en el frente del cuadro.

Todos seran de marcas de reconocida solvencia en el mercado, con gran facilidad de respuestas

y maxima sencillez de montaje, debiendo pasar las pruebas y ensayos que se determinen.
Contactores

Estaran destinados al arranque de motores, si bien, pueden emplearse para seccionar lineas.
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Deberan tener bobina encapsulada, contactos de plata y tener gran facilidad para el cambio de
contactos.

La categoria de empleo que se correspondera segun el tipo de carga alimentada y seguln
especificacion del fabricante.

Seran de marca de solvencia y de facil adquisicion de repuestos.
Relés
Entre estos, hay que distinguir tres funciones distintas:

¢ Proteccion de lineas

Generalmente van incorporados a los interruptores, si bien, esta proteccién se puede resolver a
base de relés indirectos.

e De maniobra

Relé enchufable de distinto tipo, seglin necesidades. Destinados a la interconexion entre los
distintos equipos de control. Se dispondran dispositivos de contactos de prueba para permitir
verificacion y calibrado de los relés sin soltar el cableado.

La puerta o tapa de los Relés, no podra cerrarse con los relés en la posicion de prueba.

Los relés que lo precisen, dispondran de dispositivos de indicacién de Ia operacion de los
mismos. Estos dispositivos seran claramente visibles desde el frente del cuadro, sin necesidad
de quitar la tapa del relé.

¢ Proteccion de motores

Relés de disparo térmico-diferencial. Se elegiran segun tablas del fabricante y potencias de los
motores.

Deberan disparar por térmico en caso de fallo de fases y dispondran de contacto auxiliar para
conectar el piloto que indique el disparo.

Los relés de proteccién de lineas, cuando sean indirectos, asi como los relés de maniobra, se
montaran en la parte superior de los Paneles, en puerta independiente de la de los interruptores.

Todos los aparatos de control deberan llevar dispositivos de seguridad para evitar disparos
accidentales. Las alimentaciones a circuitos de control y maniobra, estaran protegidas por
interruptores automaticos bipolares del tipo de caja moldeada, equipados con un contacto auxiliar
normalmente cerrado, que actuara sobre una sefal en caso de disparo.

www.talat.es - info@talat.es - C/Sa Coma, 2-1°C Manacor 971559041
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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre la calle B de Ia UA-2 y la calle MA-3440A 1 TALAT

NOTA: El motor de bomba principal contraincendios no llevara proteccién térmica
Interruptores y relés diferenciales
Seran de alta calidad.

Los instalados en cabecera de circuitos, que tengan aguas abajo de su emplazamiento otras
protecciones de este tipo, dispondran de proteccién diferencial con regulacién de intensidad y de
tiempo de respuesta.

Los instalados en finales de circuitos o que no tengan protecciones similares, aguas abajo del
punto de su emplazamiento, podran ser de intensidad de réspuesta fija y de disparo instantaneo.

Aparatos
Comprende este apartado los voltimetros, amperimetros, fasimetros, frecuencimetros.

Seran del tipo empotrado, preferentemente de forma cuadrada, con escala de 90 °Cy en caja de
90 x 90 mm.

Se instalaran los siguientes aparatos de medida:

- Un voltimetro con su conmutador en cada linea de acometida y en cada juego de barras.

- Un amperimetro con su conmutador en las acometidas Yy en cada una de las celdas de salida.
Seran del tipo ferrodinamico Y con tornillo para ajustar la escala a cero, clase de precision 1,5.
Contadores

Seran a cuatro hilos los destinados a control de Ig instalacion y empotrados, clase 0,5. Los
destinados a contaje de compaiiia, segun datos prescritos por aquélla, deberan estar equipados
con regletas de comprobacién sin interrupcién del circuito.

Cortacircuitos

Los cartuchos cortacircuitos fusibles llevaran marcada Ia intensidad, tensién de trabajo (gl, gF,
aM) y la capacidad de ruptura los que sean A.P.R. Estos iran colocados sobre material aislante
e incombustible. Estaran protegidos de forma que no puedan proyectar el materia| fundido y
pueda efectuarse el recambio bajo tension, de ser necesario, sin peligro alguno.

Deberan resistir durante una hora, una intensidad igual a 1,3 In para secciones de conductores
de 10 mm2. en adelante ¥y 1,2 In para secciones inferiores. Asimismo, se fundiran en menos de
media hora con una intensidad igual a 1,6 In para secciones superiores de conductores de 10

mm2y 1,4 In para secciones inferiores.
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e |Instalacion de alumbrado
Lineas exteriores

Las lineas exteriores que necesariamente deban discurrir por el exterior, a la intemperie podran
realizarse de los siguientes modos:

a) Cable con aislamiento de PVC tensién 1000 V., TIPO VV 1000 s/UNE armado con flejes y con
armadura puesta a tierra, si queda a la intemperie pero libre de acciones mecanicas.

b) Mismo tipo de cable, sin armar, en tubo o canalizacién fibrocemento o similar, enterrado en
el terreno a una profundidad minima de 70 cm.

¢) Mismo tipo de cable, armado, enterrado directamente en el terreno a 70 cm.. de profundidad
en zanja rellena en la zona que rodea el cable con arena de rio y apisonado y compactado

posterior con tierras vegetales.
Lineas interiores

En las instalaciones interiores, los cables o hilos aislados deberan situarse de las maneras
siguientes:

- En el interior de los tubos empotrados, o no, en los muros, segun lo prescrito en los planos
adjuntos. En la sala de maquinas, los tubos sean de acero galvanizado con los accesorios
necesarios, en instalacién a la vista. En aparcamientos y zonas que la instalacion quede vista,
se empleara tubo PVC sin carga de 2,5 mm. de espesor minimo, para un didmetro nominal de
16.

- En el interior de cielorraso, se empleara tubo de PVC con uniones de manguito de espesor
minimo 1,5 mm. para diametro nominal 16.

En cualquier caso, hasta tanto no se rebasen los contadores de abonado, la instalacién sera en
tubo metalico. En este ultimo caso, los dos 0 mas hilos del mismo circuito deben ir dentro del
mismo tubo. Las instalaciones para timbres, circuitos de mando, etc. se colocaran en tubo
independiente.

Conductores flexibles

Sélo se podra emplear cordén flexible trenzado de 0,75 mm2 como minimo, para derivaciones a
un receptor o grupo de receptores méviles que deban funcionar simultaneamente.

Conductores desnudos

Fuera de la utilizacién propia que tienen en la estacién Transformadora para las interconexiones

en A.T., su uso estara totalmente prohibido en el resto de la instalacion.
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Conductores aislados (PVC, PET, ETPR)
Dichos conductores podran ser de cobre o aluminio homogéneo.

Los cables aislados tendran una superficie exenta de defectos grietas y materias extrafias
presentando una coloracién uniforme en su capa exterior. El espesor de Ia capa aislante sera
uniforme y ésta estara colocada concéntricamente respecto al conductor.

La rigidez dieléctrica de estos cables serd de 30 a 40 x 10 VV mm. y la seccién serj la que en
cada caso concreto se especifica, habiéndose tenido presente los valores de intensidad maxima
admisible durante un tiempo de 0,25 s. que puede presentarse en caso de cortocircuito.

Estos valores para cables unipolares de cobre seran como minimo los siguientes, soportados sin
deterioro de Ia capa aislante durante 0,25 s.

Conductorde 1x2,5 ... 310 A
Conductorde 1 x4 ... 505 A
Conductorde 1 x 10 ... 1.260 A
Conductorde 1 x 16 ... 1.970 A
Conductorde 1x25 ... 3.055 A
Conductorde 1 x50 ... 11.000 A

Los conductores soportaran las temperaturas maximas en servicio, indicadas en el REBT, por
cada tipo de aislante.

Los ensayos de las caracteristicas quimicas eléctricas y térmicas se realizaran respecto a las
primeras, debiendo comportarse éstas perfectamente, o sea, sin atacar Ia accion del acido o
alcalis débiles. La higroscopicidad durante 24 horas sera como maximo al 0,1 % y su velocidad
de combustién nula.

El ensayo eléctrico sera de 2.500 V a frecuencia industrial y durante 15 minutos resistira sin
perforar su aislamiento, estando sujeto el cable a unas piezas metalicas que a su vez, estaran
conectadas con tierra.

El ensayo mecanico se efectuara para comprobar que el aislamiento Y cubierta cumplen los
siguientes valores:

- Resistencia minima a Ia rotura por traccién 200 Kg/cm2.
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Proyecto instalaciones de apertura del vial entre Ia calle B de la UA-2 y Ia calle MA-3440A ] | TALAT
- Alargamiento minimo a la rotura 200 %. Después de Permanecer en una estufa caliente a 100
+ 1 grado durante 120 horas.

- Resistencia minima a Ia rotura por traccién en % del valor inicial: 90

- Alargamiento a la rotura en % del valor inicial:85

El ensayo térmico se hara sobre la intensidad maxima admisible que senala el reglamento de
baja tension comprobando que no se produce a esa intensidad termoplasticidad del aislante.

Conductores de cobre
Los conductores a emplear seran de cobre electrolitico segun I3 norma UNE-21.011.

La tolerancia en Ia seccion real sera de 3% en mas y de 1,5 % en menos, entendiéndose por

de 3% que la normal, el conductor no sera admitido.

alargamiento permanente en el momento de producirse la rotura no sera inferior al 20 %.

La intensidad admisible sera la que indica en el MI-BT-004, MI-BT-007 Y MI-BT-017 segun el
tipo de instalacion proyectada.

En ningun caso podran sobrepasar los limites sefalados en |ag tablas del REBT MI-BT-019.
En el caso de que varios cables vayan juntos, se reduciran a un 75 % las densidades admisibles.
Aislamiento

El material aislante contara con aditivos plastificantes y estabilizantes que eleven Su resistencia
al envejecimiento térmico.

La instalacién de estos cables debe realizarse a temperaturas no inferiores a los 0°C.

Tubos o canalizaciones enterradas para alojar los conductores.

Seran circulares con tolerancia del 5% de su diametro.

2-1°C Manacor - 9715590 1
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e Diametro de los tubos
Los diametros de los tubos a emplear en la instalacion de superficie seran diametros nominales.
Cajas de derivacion y empalme

Las cajas para la instalacion entregada, seran de material sintético antihumedad con junta de
estanqueidad P.44 s/DIN 40.050, dotada de regleta de bornas y prensaestopas y con bornes de

puesta a tierra conectada a la red de tierras.

Las cajas para la instalacion de superficie o empotrados seran de fundicién o de material sintético

incombustible y aislante.
En el primer caso llevaran borne conectado a la red de tierra.

Las tapas seran atornilladas o roscadas, no admitiéndose las cajas con tapa a presion. Todas

las cajas llevaran regleta de bornes de conexién.

El numero de conductores por tubo referidos a los didmetros minimos de los tubos, se indica en

el punto 5.6.9., y en todo caso sera el que se indica en tablas del MIE-REBT-011.
Interruptores conmutadores y contactores

Todos los aparatos citados llevaran inscritos, en una de sus partes principales y de forma bien
legible la marca de fabrica, asi como la tension e intensidad nominales. Los aparatos de tipo
cerrado llevaran una indicacion clara de su posicion de abierto y cerrado. Los contactos tendran
las dimensiones adecuadas para dejar paso a la intensidad nominal del aparato, sin excesivas
elevaciones de temperatura. Las partes bajo tension deberan estar fijadas sobre piezas aislantes,
suficientemente resistentes al fuego, al calor y a la humedad y con la conveniente resistencia

mecanica.

Las aberturas para entradas de conductores, deberan tener el tamafio suficiente para que pueda

introducirse el conductor correspondiente con su envoltura de proteccion.

Todos los interruptores, conmutadores y contactores hasta 25 A. deberan estar construidos para
380 V., como minimo. Las distancias entre las partes en tensién y entre éstas y las de proteccion
deberan ajustarse a las especificadas por las reglamentaciones correspondientes. Los mismos
aparatos con intensidad superior a 25 A. deberan, ademas, estar construidos en forma que las

distancias minimas entre contactos abiertos y entre polos no sean inferiores a las siguientes:
5a 6 mm. para los 25 - 125 A.

6 a 10 mm. para los de mas de 125 A.
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La parte mévil debe servir Gnicamente de puente entre los contactos de entrada y salida. Las
piezas de contacto deberan tener elasticidad suficiente para asegurar un contacto perfecto y

constante. Los mandos seran de material aislante.
Los soportes para conseguir la ruptura brusca no serviran de organos de conduccion de corriente.

En los contactores, la temperatura de los devanados de las bobinas no sera superior a las
admitidas en las reglamentaciones vigentes, debiéndose especificar el tiempo propio, de retardo
de desconexién, tiempo de desenganche y tiempo total de desconexion. Todos los contactores
deberan tener el enganche impedido, mientras no desaparezca la causa que le produjo la
desconexion.

Todo el material comprendido en este apartado debera haber sido sometido a los ensayos de
tension, aislamiento, resistencia al calor y comportamiento al servicio exigidos en esta clase de
aparatos, en las Normas UNE 20.109, 20.353, 20.361 y 20.362.-

Fusibles
Los cartuchos cortacircuitos fusibles, llevaran marcada la intensidad y tension de trabajo, el tipo

(9, gF, aM) y la capacidad de ruptura en KA los que sean A.P.R. iran colocados sobre material
aislante e incombustible. Estaran protegidos de modo que no puedan proyectar el metal fundido

Yy que pueda efectuarse el recambio bajo tensién, en su caso, sin peligro alguno.
Los fusibles deberan cumplir las condiciones siguientes:

1) Resistir durante una hora, una intensidad igual a 1,3 veces de su valor nominal para
secciones de conductos de 10 mm2 en adelante y 1,2 veces la de su valor nominal para

secciones inferiores a 10 mm2.

2) Fundirse en menos de media hora con una intensidad igual a 1,6 veces la de su valor
nominal para secciones de conductores de 10 mm2 en adelante y 1,4 veces de su valor nominal

para secciones inferiores a 10 mma2.
Fluorescencia

Los equipos de fluorescencia se consideran completos e instalados (regleta, plafon, reflector,

pantalla, proteccion, tubo, reactancia, cebador y en su caso condensador).

Se debera ajustar a los tipos sefialados no admitiéndose ninguna regleta que presente ralladuras,

puntos oscilacion, etc.
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Las reactancias seran de inmejorable calidad no admitiéndose ninguna que haga vibraciones.
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Cualquier material podra no ser admitido a Unico juicio de la Inspeccion.

Vapor mercurio color corregido

Los reflectores seran de aluminio abrillantado y anodizado.

Se considera el equipo completo e instalado (lampara, luminaria, reactancia, baculo,
etc.).

Las luminarias no deberan presentar abolladuras siendo de presentacion impecable. El

portalamparas sera de porcelana.

La Inspeccion se reserva el derecho de rechazar cualquier elemento a su Unico juicio.

Los béaculos seran galvanizados a 80 micrones con una mano de imprimacion y una de aluminio.
Instalaciones antideflagrantes

Se ajustaran en todo momento a las normas UNE 0170 y 0171 y los subapartados
correspondientes. Los tubos para cables corresponden a los tipos prescritos como tx no
admitiéndose ningun otro tipo de tubo.

La Inspeccion se reserva el derecho de rechazar cualquier elemento que a su Unico juicio no

presente las garantias suficientes.
Baculos y brazos

El espesor minimo de las chapas de acero utilizadas sera de 2 mm. cuando la altura util del

baculo o poste no sea superior a 10 m., y de 2,5 mm. para alturas mayores de 10 m.
La longitud del brazo de los baculos no sera superior a 1,3 de la altura util de estos.

En la base, o si esta no existe, en el fuste, se dispondra una puerta de registro provista de
cerradura. Esta puerta y la cavidad a que de acceso deberan ser de dimensiones suficientes para
permitir el alojamiento de los accesorios de las lamparas, cuando se prevea su instalacién en el

interior del poste o baculo, de los fusibles y de los terminales de los cables.

Tanto las superficies exteriores como las interiores, seran lisas y homogéneas, sin presentar
irregularidades o defectos que indiquen mala calidad de los materiales, imperfeccion en la

ejecucioén o proporcionen un mal aspecto exterior. Las aristas seran del trazado regular.

Los postes o baculo deberan entregarse pintados con una mano de minio, y una vez instalados

se les dara dos manos de pintura de color elegido.

or
o(
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Los baculos resistiran, como minimo, una carga vertical de 30 kg., aplicada en el extremo del
brazo, y los postes o baculos una fuerza horizontal de acuerdo con los valores indicados en la
tabla, en la que se sefalan las alturas contadas a partir de la superficie del suelo.

Hasta una altura de 2,50 m. sobre el suelo, los postes o baculos resistiran, sin que se produzca
perforacién, grieta o deformacion notable, el choque de un "cuerpo duro”, que origine una energia
de impacto de 0,4 Kg., y el de un "cuerpo blando", que de lugar a una energia de impacto de 60
Kg.

Brazos metalicos

Pueden ser de fundicién o estar construidos con tubos de acero. Los ultimos, que son los mas
utilizados, estaran constituidos por uno o varios tubos de acero soldados entre si, para dar al
conjunto suficiente resistencia y rigidez.

Los brazos destinados a sustentar en su extremo luminarias pata lamparas de incandescencia,
luz mezcla o vapor de mercurio, resistiran una carga vertical, aplicada en el extremo del brazo,
de acuerdo con los valores indicados en la tabla, en funcion del peso de la luminaria que se va a
instalar.

Los soportes de acero recibiran, tanto interior como exteriormente, y antes de su instalacién, una
proteccion conveniente contra la corrosién. El revestimiento o tratamiento de superficie empleado
(pintura, galvanizacion, pasivacion, cadmiado) permitira que el soporte satisfaga el ensayo de
resistencia a la corrosion.

La corrosién es debida a diferentes factores: la humedad del suelo y ambiente, los compuestos
de azufre de que esta cargada la atmosfera de las ciudades, los compuestos alcalinos
depositados en el suelo, etc.

Cuando la proteccion se efectie por galvanizacion, el peso de zinc por unidad de superficie sera,
como minimo, de 0,4 Kg/m2.

Alumbrado de emergencia

Los aparatos auténomos de alumbrado de emergencia para instalar en el interior, iran alojados
en cada con proteccion IP44, construida la base con poliestireno antichoque y el difusor de
estirenoacrilonitrilo.

La bateria estara compuesta por acumuladores de cadmio niquel, totalmente estancos.

Un dispositivo de puesta en servicio que asegure el paso de la posicién de alerta a la de

funcionamiento.
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Cada aparato llevara dos ldmparas de incandescencia.
Seran a 220 V. 50 Hz.

Los aparatos auténomos para instalar en el exterior, zona de parking, seran con grado de
proteccién IP 668.

Los aparatos de energia, para situar en el interior de las cabinas de los ascensores, dispondran
de una fuente auténoma de energia, capaz de alimentar, en todo momento y en especial cuando
se produzca un corte en el suministro eléctrico de:

a) Un sistema de alarma sonora capaz de ser oido en el exterior.

b) Un alumbrado antipanico.

Estara compuesta por cinco acumuladores de cadmio-niquel de 1,2 A.h. de capacidad.
- Un cargador que alimente, a intensidad constante Ia bateria.

- Un dispositivo de conexionado automatico de Ia bateria con la linea de utilizacion, cuando la
tensién de la red se interrumpa.

- Una sirena con una frecuencia sonora de 1.170 Hz., capaz de producir a un metro 99 dB.
- Regleta de conexionado.

- Caja estanca.

Alumbrado de seiializacién

Las caracteristicas técnicas son las mismas especificadas de los equipos de emergencia, pero
ademas llevaran ldmparas (alimentadas en alterna) para iluminar el rétulo que va adherido al
difusor con la indicacién de "SALIDA" o la que corresponda.

e Instalacion de fuerza
Lineas Exteriores

Las lineas exteriores que necesariamente deban discurrir por el exterior a Ia intemperie podran
realizarse de los siguientes modos:

a) Cable con aislamiento de PVC tensién 1000 V, tipo VV 1000 S/UNE, en interior de tubo acero
galvanizado, si queda a la intemperie con posibilidad de ser sometido a esfuerzos mecanicos.

b) Cable con aislamiento de PVC tension 1000 V, tipo VV 1000 s/UNE armado con flejes y con
armadura puesta a tierra, si queda a Ia intemperie pero libre de acciones mecanicas.

o
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¢) Mismo tipo de cable, sin armar, bajo tubo o canalizacion de fibrocemento o similar, enterrado
en el terreno o una profundidad minima de 70 cm.

d) Mismo tipo de cable, armado, enterrado directamente en el terreno 3 70 cm. de profundidad
en zanja relleno en la zona que rodea el cable con areng procedente de rio y apisonado y
compactado posterior con tierras vegetales.

Lineas Interiores

En las instalaciones interiores, los cables o hilos aislados deberan situarse de las maneras
siguientes:

En el interior de tubos empotrados o no en los muros, segun lo prescrito en los planos adjuntos.

En la sala de maquinas los tubos seran de acero galvanizado con los accesorios necesarios, en
instalacion a la vista. En Zonas que la instalacion quede vista, se empleara tubo PVC sin carga
de 2,5 mm. de espesor minimo, para un diametro nominal de 16.

En instalacion empotrada se admitira el empleo de tubo semirrigido o corrugado, de espesor
minimo 0,7 mm. para diametro nominal 16.

En cualquier caso, hasta tanto no se rebasen los contadores de abonado de instalacion ser4 en
tubo metalico. En este Ultimo caso, los dos o mas hilos del mismo circuito deben ir dentro del
mismo tubo. Las instalaciones para timbres circuitos de mando, etc., se colocaran en tubo
independiente.

Conductores flexibles

Solo se podra emplear cordén flexible trenzado de 0,75 mm2. como minimo. para derivaciones
a un receptor o un grupo de receptores méviles que deban funcionar simultaneamente.

Conductores desnudos

Fuera de Ia utilizacién propia que tienen en la Estacién Transformadora para las interconexiones
en AT., su uso estara totalmente prohibido en el resto de la instalacién.

Conductores aislados
Dichos conductores podran ser de cobre o0 aluminio homogéneo.

Los cables aislados tendrén una superficie exenta de defectos grietas Yy materias extrafias
presentando una coloracién uniforme €n su capa exterior. El espesor de Ia capa aislante sera
uniforme y ésta estara colocada concéntricamente respecto al conductor.
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La rigidez dieléctrica de estos cables sera de30a40x 10 VImm y la seccién sera la que en cada
Caso concreto se especifica, habiéndose tenido presente |os valores de intensidag maxima
admisible durante un tiempo de 0,25 s, que puede presentarse en caso de cortocircuito.

Estos valores para cables monopolares de cobre seran Como minimo los siguientes, Soportados
sin deterioro de I3 capa aislante durante 0,25 s.

CONAUAOT RS 310A.
OONAUAT X s 505A.
SN IO, 1.260A.
OO TG .o 1.970A.
OO U2ttt 3.055A.
COMUEADT XG0 ot 11.000A.

primeras, debiendo comportarse ésta perfectamente o Sea, sin atacar la accién del &cido y alcalis
débiles. La higroscopicidad durante 24 horas sera como méaximo a| 0,1 % y su velocidad de

conectadas con tierra.

El ensayo mecanico se efectuars para comprobar que el aislamiento y cubierta cumplen los
siguientes valores:

- Resistencia minima a la rotura por traccién 200 kg/ecm?2.

- Alargamiento minimo a la rotura 20 % después de Permanecer en una estufa con aire caliente
a 100 + 1 grado C durante 120 h.

- Resistencia minima 3 la rotura por traccion en % del valor inicial: 90.

- Alargamiento a [a rotura en % del valor inicial: 85
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Conductores de cobre y aluminio

Los conductores a emplear seran de cobre electrolitico o de aluminio recocido segun las normas
UNE-21.011 y UNE 21.014 respectivamente. El uso de uno u otro material se ajustara a las
normas indicadas por la Direccién facultativa.

La tolerancia en la seccion real sera de 3% en mas y de 1,5% en menos, entendiéndose por
seccion la media de la medida en varios puntos y en un rollo. Si en un solo punto la seccién es

de 3 % menor que la normal, el conductor no sera admitido.

La carga de rotura del cable ya terminado no sera inferior a 30 kg/mm2 de seccion y el

alargamiento permanente en el momento de producirse la rotura no sera inferior al 20 %.
En el caso de que varios cables vayan juntos, se reduciran a un 75 % las densidades admisibles.
Aislamiento

El material aislante constara con aditivos plastificantes y estabilizantes que eleven su resistencia
al envejecimiento térmico.

La instalacion de estos cables debe realizarse a témperaturas no inferiores a los 0 grados C.
El aislamiento externo de los conductores sera de color, correspondiente al siguiente cédigo:
- Color negro-marrén: conductor y fase

- Color azul: conductor y neutro

- Color amarillo-verde: conductor y tierra

Ademas del cédigo de colores en los conductores todas las lineas generales se marcaran con
etiquetas imperdibles, de forma que quede perfectamente sefializado el circuito a que pertenece

el cable. Estas etiquetas seran visibles en todas las cajas por donde pasa el conductor.
Conductor de puesta a tierra

La seccién de conductor de tierra en relacion al conductor de fase sera segun se indica en el

REBT, no admitiendo en ningun caso secciones inferiores a 2,5mma2.

Todas las tierras se daran desde el cuadro general de b.t. y los conductores seran identificables

en todo su recorrido.

El conjunto de tierra siempre estara aislado con 1 capa del mismo aislamiento que los

conductores.
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Tubos para alojar los conductores

Los tubos seran de acero galvanizado o PVC en las instalaciones de superficie y de fibrocemento
en las instalaciones enterradas.

Sea cual sea el material de tubo, llevaran todos piezas de acoplamiento y las uniones entre los
tramos del mismo seran de tipo estanco, de modo que alo largo de la generatriz, se garantice el
continuado contacto de los bornes de la misma.

Cajas de derivacion y empalme

Las cajas para la instalacion enterrada, seran de material sintético antihumedad con junta de
estanqueidad IP-44 S/DIN 40050, dotada de regleta de bornes y prensaestopas y con bornes de
puesta a tierra conectado a Ia red de tierras.

Las cajas para la instalacion de superficie o empotrados seran de fundicion o de material sintético
incombustible y aislante.

En el primer caso llevaran borne conectado a la red de tierra. Las tapas de las cajas seran
atornilladas o roscadas, no admitiéndose las cajas con tapa a presién. Todas las cajas llevaran
regleta de bornes de conexion.

Interruptores, conmutadores y contactores

Todos los aparatos citados llevaran inscritos, en una de sus partes principales y de forma bien
legible la marca de fabrica, asi como la tensién e intensidad nominales. Los aparatos de tipo
cerrado llevaran una indicacién clara de Su posicion de abierto y cerrado. Los contactos tendran
las dimensiones adecuadas para dejar paso a la intensidad nominal del aparato, sin excesivas
elevaciones de temperatura. Las partes bajo tension deberan estar fijadas sobre piezas aislantes,
suficientemente resistentes al fuego, al calor y a la humedad Yy con la conveniente resistencia
mecanica.

Las aberturas para entradas de conductores, deberan tener el tamafio suficiente para que pueda

introducirse el conductor correspondiente con su envoltura de proteccion.

Todos los interruptores, conmutadores y contactores hasta 25 A. deberan estar construidos para
380 V., como minimo. Las distancias entre las partes en tension y entre éstas y las de proteccién
deberan ajustarse a las especificadas por las reglamentaciones correspondientes. Los mismos
aparatos con intensidad superior a 25 A. deberan, ademas, estar construidos en forma que las
distancias minimas entre contactos abiertos y entre polos no sean inferiores a las siguientes:
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5 a6 mm. paralos 25 - 125 A.
6 a 10 mm. para los de méas de 125 A.

La parte moévil debe servir Unicamente de puente entre los contactos de entrada y salida. Las
piezas de contacto deberan tener elasticidad suficiente para asegurar un contacto perfecto y
constante. Los mandos seran de material aislante.

Los soportes para conseguir la ruptura brusca no serviran de érganos de conduccién de corriente.

En los contactores, Ia temperatura de los devanados de las bobinas no sera superior a las
admitidas en las reglamentaciones vigentes, debiéndose especificar el tiempo propio, de retardo
de desconexion, tiempo de desenganche y tiempo total de desconexion. Todos los contactores
deberan tener el enganche impedido, mientras no desaparezca la causa que le produjo la
desconexion.

Todo el material comprendido en este apartado debera haber sido sometido a los ensayos de
tension, aislamiento, resistencia al calor y comportamiento al servicio exigidos en esta clase de
aparatos, en las Normas UNE 20.109, 20.353, 20.361 y 20.362.

Fusibles
Los cartuchos cortacircuitos fusibles, llevaran marcada la intensidad y tension de trabajo, el tipo

(91, gF, aM) y la capacidad de ruptura en KA los que sean A.P.R. iran colocados sobre material
aislante e incombustible. Estaran protegidos de modo que no puedan proyectar el metal fundido

Y que pueda efectuarse el recambio bajo tension, en su caso, sin peligro alguno.
Los fusibles deberan cumplir las condiciones siguientes:

1)Resistir durante una hora, una intensidad igual a 1,3 veces de su valor nominal para secciones
de conductos de 10 mm2 en adelante y 1,2 veces la de su valor nominal para secciones inferiores
a 10 mma2.

2)Fundirse en menos de media hora con una intensidad igual a 1,6 veces la de su valor nominal
para secciones de conductores de 10 mm2 en adelante y 1,4 veces de su valor nominal para

secciones inferiores a 10 mm2.
Tierras

Las picas de tierra para efectuar las tomas, seran de acero recubierto de cobre, con brida de
conexion al cable. La separacién entre tomas sera de 4 m. como minimo, la resistencia total no

deberé ser superior a 10 Ohm. Cada toma de tierra estara formada por lo menos por dos picas.
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Todas las conexiones de los conductores de tierra a las carcasas y partes metalicas (cajas,
armarios, paneles, motores, etc.) se efectuaran utilizando terminales soldadas de cobre o bronce,
que se fijaran a una brida previamente soldada a la carcasa o caja de forma que se asegure un
buen contacto a tierra.

Todas las conexiones entre cables de tierra y pletinas principales, se efectuaran por el
procedimiento de soldaduras CADWELL.

La continuidad de tierra en las partes metalicas, se asegurara mediante puente o conectando

con la red, en tantos puntos como sea necesario.

Las verticales de tierra, se alojaran dentro de los mismos conductos utilizados por las lineas
generales.

Si por cualquier circunstancia, no fuera posible introducir los conductores de tierra en los mismos
tubos de las verticales de alumbrado y fuerza, entonces se llevara un conductor de cobre
desnudo dentro de un tubo de plastico del mismo tipo que se especifique, para las generales de
alumbrado y fuerza.

El conductor de tierra se conectara a todas las cajas metélicas de las lineas generales,
utilizandose para ello clemas y bornas, de tal forma que sin cortar el cable, efectué la misién de

conectar la caja y permitir las derivaciones.

Instalaciones antideflagrantes

Se ajustaran a la norma VDE y 0171 y subgrupo correspondientes.
Sélo se empleara el tubo de acero galvanizado del tipo EX.

Las tomas de tensién tendran un sistema de enclavamiento no pudiéndose retirar la clavija

mientras haya tensién en bornes.
Canalizacion por bandeja metilica

Las bandejas que se utilicen para las conducciones eléctricas seran metalicas, galvanizadas por

inmersion en zinc fundido y ranuradas para facilitar Ia fijacion y ordenacién de los cables.

El trazado de las canalizaciones seguira siempre que sea posible, lineas paralelas a la
edificacién, discurriendo, por areas de uso comun para una mejor accesibilidad. La fijacién de
las mismas se realizar4 mediante soportes adecuados para techo o pared, segun los casos y
seran del mismo fabricante que la bandeja, debiendo soportar sobradamente el esfuerzo a que
estan sometidos debido al peso de los cables. Los puntos de soporte no estaran separados entre

si una distancia mayor de 1,5 m.
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Todos los accesorios que se precisen, tales como: curvas, codos, cambios de plano, tes,
reducciones, etc., y eventualmente las tapas, seran del mismo fabricante y los tipos y calidades
empleados seran idénticos a los de Ia bandeja.

La longitud minima de cada tramo sera de 2 m. Y su espesor 2 mm, como minimo.

Debera instalarse una adecuada puesta a tierra de los soportes y de la bandeja en toda su

longitud, debiendo tener un punto de conexién en cada tramo independiente.

Tomas de corriente

Las cajas y clavijas de enchufe comprendidas en este apartado, seran las construidas para una

tension minima de 380 V. con intensidades normales de 10,25y 60 A.

Todas las partes de la caja y de la clavija accesibles al contacto normal seran de material aislante.
Se dispondra de la toma de tierra que la reglamentacion vigente exigiese y con las caracteristicas
y dimensiones adecuadas. Las partes metalicas bajo tensién deberan estar fijadas sobre las
piezas aislantes suficientemente resistentes al fuego, al calor y a la humedad, teniendo ademas

la resistencia mecanica necesaria.

Para la conexion de los conductores deberan emplearse bornas con tornillos, dejando previsto

el espacio suficiente para que la conexién pueda ser hecha con facilidad.

Todos los enchufes de este apartado deberan haber sido sometidos a los ensayos de tension,
aislamiento, calentamiento, resistencia mecanica y de comportamiento en servicio que se
estipulan en la norma UNE 20.315-79.

e Ascensores

Los cuartos de maquinas construidos segun el Articulo 21.1 del Reglamento de aparatos
elevadores, en general todos los componentes, de los aparatos elevadores en su construccion,

montaje y mantenimiento se atendran a las prescripciones del Reglamento de Aparatos
Elevadores del Ministerio de Industria, Orden del 30 de Junio de 1966 y complementaria.
Cuando el sistema de propulsién sea hidraulico, deberan cumplir la Orden del 30 de Julio de

1974, por la que se determinan las condiciones que deben reunir los aparatos elevadores de

propulsién hidraulica.

COL.LEGI

www.talat.es - info@talat.es - C/Sa Coma, 2-1°C Manacor - 9715590

OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

SHT

Pagina 80 de 116 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 19/10/2018 con el nimero 137058/0011

g1309

Proyecto 137058/0011 19/10/2018




Proyecto instalaciones de apertura del vial entre la calle B de la UA-2 y la calle MA-3440A ] | TALAT

1.61. EJECUCION DEL TRABAJO
e General

Todos los tipos de trabajo de esta instalacion, se realizaran aplicando las técnicas adecuadas y
de acuerdo con la documentacion técnica referenciada en 3.1.2. y 3.1.3. y particularmente con

las normas de practica recomendadas por los fabricantes de los equipos y materiales en cuestion.
e Requisitos previos

Cuando sea necesario o sea solicitado, el instalador debera presentar para su comprobacion y

aprobacion por la Direccién Facultativa, los siguientes documentos:

1. Planos constructivos y de montaje, con los detalles necesarios, como complemento a los de
este Proyecto.

2. Documentacion técnica completa de los equipos y materiales a instalar.

3. Muestras de los materiales que se requieran, con tiempo suficiente para que puedan ser

revisadas y aprobadas antes de su acopio.

Estos documentos, y sus justificaciones, se presentaran por triplicado, a la Direccion Facultativa
para ser sometidas a su aprobacién a medida que sean necesarios, con quince dias de
antelacion a la fecha prevista para iniciar la ejecucion de los trabajos que figuren en dichos

documentos.
e Proteccién de los equipos y materiales

Durante la ejecucion el instalador debera cuidar de los equipos y materiales protegiéndolos

contra el polvo y golpes, segun sea el tipo de material.

Todos los extremos de las tuberias y conductos, que estén abiertos se protegeran con tapones

todo el tiempo que sea necesario.

Sera responsabilidad del instalador la limpieza de todos los materiales y de mantener los mismos

en buena presencia hasta la terminacion y entrega de la instalacién.
Necesidades de espacio

Todos los componentes de esta instalacion deberan de emplazarse en los espacios asignados y

se dejara el espacio razonable de acceso para su entretenimiento y reparacion.

El instalador debe verificar los espacios requeridos para todos los equipos.
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e Recorridos

El recorrido de las bandejas y de los tubos se indicara previamente en el terreno y se sometera

a la aprobacion de la Direccién Facultativa antes de proceder a la fijacién definitiva.
La instalacion en zanjas se adaptara a lo especificado en los planos constructivos.

En la instalacion de superficie, las bandejas y tubos seran soportadas por herraje adecuados

fijados a la estructura.

En caso de no existir éstas se sujetaran con clavos de cabeza roscada fijados con carga
impulsora, previa autorizacion expresa y concreta de la Direccion Facultativa. Los tubos se
sujetaran con abrazadera galvanizada. La distancia entre soportes contiguos en ningtin caso

serd mayor de un metro.
e Derivaciones

No se admitira ninguna derivacion sin su caja correspondiente. Unicamente se permitiran
regletas de bornes sin caja en el interior de aparatos de alumbrado cuando la seccién no exceda
de 2,5

mm2 y el nimero de conductores a conectar sea de dos, siendo uno de ellos el neutro, es decir,
siempre que no exista la posibilidad de tener 380 V. En consecuencia no se admitira la

distribucion de fases en una misma luminaria.
e [nstalacién empotrada

Antes de la apertura de las zonas se marcara exteriormente el recorrido de los tubos, para que

sea aprobado por la Direccién Facultativa quien establecera normas precisas para el trazado.
e Colocacién de los tubos empotrados

Los tubos irdn en contacto con el ladrillo o fabrica de forjado. Las alineaciones estaran hechas
con esmero, para que los registros queden a la misma altura. Se cuidara de que el agua no
pueda quedar alojada en las bolsas formadas por los mismos tubos y de modo que no encuentre
salida en los registros y cajas. La sujecion de los tubos antes del enlucido podra hacerse con
yeso. No enlucird la roza completa hasta tanto no haya dado la autorizacién la Direccién

Facultativa.
e Registros empotrados

Las cajas de registro han de quedar rasantes con el enlucido o con el forjado de los muros.

y
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e Colocacién de enchufes e interruptores

Es obligacion del contratista sefialar los puntos de luz de modo que se identifique su situacion
exacta. Analogamente se marcara la situacion de Ias cajas, enchufes e interruptores, conforme
a los planos o indicadores de |3 Direccién Facultativa. En |og grupos de interruptores se haran
coincidir éstos a Ia misma linea horizontal 0 vertical.

La altura de montaje de los Mmecanismos ser3 Ia siguiente en defecto de indicacion en proyecto:
- Interruptores Yy conmutadores a 0,80 m del suelo acabado.

- Pulsadores de llamada a 0,8 m del suelo acabado.

- Enchufes normales a 0,8 m del suelo acabado.

- Enchufes en aseos para lavabos g 1,60 m del suelo acabado.

disponga de este espacio.

e Colocacién de hilos y cables

Se dejara suficiente Separacioén con los tubos de calefaccion y agua caliente para evitar un
recalentamiento excesivo de las canalizaciones eléctricas.

¢ Cruce de tuberias y de muros
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* Alumbrado de emergencia y de sefializacién

acumuladores.

Las conducciones que alimenten a los equipos, se dispondran bajos tubos de PVC rigido si
transcurren por camaras y bajo tubo corrugable si van empotradas.

La distancia con el resto de las instalaciones sera Como minimo de 5 cm.

Las mediciones de Ios trabajos parciales y totales ejecutados, con fines de certificacion se
realizara sobre la unidad completa de material instalado, cuando Ia medicién en obras sea
imposible, se recurrira a los planos as-built axonometricos que presenta el instalador.

El criterio de medicién sera el siguiente:
- Cable por metros lineales instalados

- Bandeja por metros lineales instalada
- Luminarias por unidad instaladas

- Cuadros por unidad instalados

- Mecanismos por unidad instalados

- Tubo por metro lineal instalado

En general ningun precio debe estar Supeditado a variaciones de Ia paridad de la peseta con
respecto a otras monedas.

Maquinaria en dgeneral

El precio debe incluir:
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- Transporte y colocacion en su lugar de emplazamiento
- Conexionado electrénico (potencia y mando)

- Conexionado de tuberias

- Soportes

- Puesta en marcha

- Pruebas

- Certificaciones de calidad y caracteristicas técnicas
- Seguros

- Garantias

Lineas eléctricas

El precio debe incluir:

- Transporte y acarreo hasta el punto de instalacion

- Material auxiliar

- Soportes

- Pruebas

- Certificaciones de calidad

La medicién se efectuara por metro lineal instalada con la parte proporcional de accesorios y

soportes establecido.
Cuadros de maniobra y sefializacién
- Transporte y acarreo hasta el punto de instalacién

- Material vario: cables, terminales, canaletas, regletas de bornes

bornes, rotulos.

- Soportes

- Montaje en obra: conexionado y sefalizacién

- Pruebas

- Certificaciones de calidad y caracteristicas técnicas del aparellaje.

- Garantias de aparellaje.
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La medicion se efectuara por unidad instalada
1.63. CONTROL DE CALIDAD
e Alcance

Durante el desarrollo de la ejecucion y pruebas de esta instalacion, la Direccién Facultativa,

realizard el siguiente Control de Calidad:
a) De todos los equipos y materiales a emplear en la instalacién
b) De los métodos de ejecucion
c) De las pruebas parciales y totales
e Nivel de control

El nivel de control a realizar viene establecido en las especificaciones de los equipos y materiales
y por la aplicacion de las normas referenciadas en Reglamentos y Documentaciéon Técnica de

Referencia, de este documento.
e Control de los equipos y materiales

Todos los equipos y materiales de esta instalacion deberan ir acompafiados de los certificados

de fabricacion con indicaciéon de las normas bajo las cuales fueron construidos y aprobados.
Estaran de acuerdo como minimo con las especificaciones impuestas en la Memoria de este
Proyecto.

Antes del acopio de los equipos y materiales, se debera disponer de los Certificados
correspondientes, y de las muestras de los materiales que asi se requiriese, para su debida

comprobacion y aceptacion por la Direccién Facultativa, o su desestimacion si hubiese lugar.
Cuando un equipo o material no vaya acompafado de su certificado de calidad, a criterio de la
Direccion Facultativa, el instalador y por su cuenta, debera de conseguir el certificado de ensayo.

El certificado sera obligatorio en el caso de equipos de importacién que no tengan homologacion

espafiola.
e Control de la ejecucion

El instalador debera presentar, con la debida antelacién, los métodos y normas bajo las cuales

realizara los trabajos, no comenzado ninguno de ellos, hasta no haber sido aprobado por la

Direccion Facultativa.
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Durante el tiempo de ejecucion la Direccion Facultativa, realizard las correspondientes
inspecciones, comprobando tanto si los materiales como la calidad de la ejecucion, cumple las
condiciones impuestas.

e Control de las pruebas

El instalador dispondra del equipo, material y técnico, para realizar las pruebas parciales y

definitivas necesarias.
Dichas pruebas seran presentadas por escrito y por triplicado.

La Direccién Facultativa, controlara dichas pruebas, para comprobar si la prestacion realizada es

satisfactoria o no.

En caso de no serlo, el instalador debera efectuar a su cargo, todos los cambios, y reparaciones

necesarias para obtener unas pruebas satisfactorias.

Las pruebas seran efectuadas de acuerdo con las Normas Vigentes al respecto, y segun las

indicaciones contenidas en este Pliego.
Comprobacion de circuitos y fases

Se comprobara que se han seguido los colores de cédigo especificados en el capitulo
correspondiente. Se desconectaran dos fases y se comprobara la otra. Los receptores que
deberan funcionar, corresponderan a los circuitos indicados en planos y el color de los

conductores debera coincidir con el previsto, en todas las cajas, embarrados, paneles, etc.
Comprobacion de las protecciones

Todos los interruptores automaticos se comprobaran, provocando su disparo por cortocircuito y
sobreintensidad. Se deberan facilitar los dispositivos adecuados para estas pruebas, si que se

daie la instalacion.

Todos los guardamotores, deberan comprobarse para asegurarse de que los relés de proteccion

correspondan a las intensidades de los motores a proteger.
Comprobacion de la resistencia de tierras

Todas las tierras se comprobaran con el medidor de tierra adecuado. La resistencia 6hmica no
debera ser superior a la indicada en las especificaciones. Al final de las pruebas se debera

entregar un certificado con estas mediciones.

Pruebas de funcionamiento
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1.64. PRUEBAS Y RECEPCION
e Generalidades

La recepcién de la instalacion tendra como objeto el comprobar que la misma cumple las

prescripciones de la Reglamentacion vigente y las especificaciones de las Instrucciones

Técnicas, como realizar una puesta en marcha correcta y comprobar, mediante los ensayos que

sean requeridos, las prestaciones de seguridad y calidad que son exigidas.

Todas y cada una de las pruebas se realizan en presencia de la Direccién Facultativa de la

instalacién quien dara fe de los resultados por escrito.
e Pruebas parciales

Alo largo de la ejecucion deberan haberse hecho pruebas parciales, controles de recepcién, etc.
de todos los elementos que haya indicado la Direccion Facultativa. Particularmente todas las
uniones o tramos de tubos e instalaciones que por necesidades de la obran vayan a quedarse
ocultos, deberan ser expuestos para su inspeccion o expresamente aprobados, antes de

cubrirlos o colocar las protecciones requeridas.
e Pruebas finales

Terminada la instalacion, sera sometida por partes o en su conjunto a las pruebas que se indican,

sin perjuicio de aquellas otras que solicite la Direccién Facultativa de la instalacién.
e Pruebas y comprobaciones generales

Durante el montaje se efectuara todo tipo de comprobaciones, para asegurar que los materiales
instalados corresponden exactamente los especificos o aprobados posteriormente se podra
incluso exigir, el descubrir tubos empotrados o sacar conductores ya introducidos en los tubos,
para efectuar la comprobacion. Al final de la obra, con independencia de las pruebas que pueda
efectuar el personal técnico de la Delegacién de Industria, se llevaran a cabo las siguientes

comprobaciones.
e Pruebas de aislamiento

Como el "Megger" y a la tensién minima de 500 V, se debera conseguir que en todos los tramos
de las lineas la resistencia de aislamiento entre conductores no sea inferior a 10 Mega Ohms.

Entre los conductores y tierra, el resultado debera ser igual.
e Recepcion provisional
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